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1. Apresentacido e Contextualizacio

O presente Parecer Técnico do EduMiTe-UFMG tem como objetivo analisar criticamente o
Produto P5 — Programa de Efetivacio do Enquadramento de Aguas Superficiais da
Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CH SF5), elaborado pela consultoria Ecoplan no
ambito do processo de atualizacdo do enquadramento dos corpos d’agua superficiais da bacia
e da proposta de monitoramento das dguas subterraneas.

O Produto P5 constitui etapa estratégica do processo de enquadramento, sendo responsavel

por apresentar metas, acdes, instrumentos de gestdo, diretrizes institucionais, recomendacdes

técnicas e previsdes orcamentarias necessarias para viabilizar o alcance das classes de
qualidade definidas nas etapas anteriores do estudo. Trata-se, portanto, de instrumento central

para a efetividade da politica de recursos hidricos na bacia, uma vez que traduz, em termos
operacionais, as diretrizes estabelecidas nas fases anteriores do processo, devendo garantir
coeréncia técnica, viabilidade de implementacao e aderéncia as especificidades territoriais da
Bacia do Rio das Velhas.

O EduMiTe-UFMG entende que a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas apresenta elevada
diversidade territorial, ambiental, econdmica e social ao longo de sua extensdo, concentrando
multiplas atividades potencialmente impactantes sobre a quantidade e a qualidade das aguas.
Nesse contexto, o processo de atualizacdo do enquadramento deveria considerar de forma
integrada os diferentes vetores de pressao existentes na bacia, incorporando-os na defini¢ao
das metas, agdes, recomendagdes, instrumentos e previsdes or¢camentarias necessarias a
efetivacdo do enquadramento. Entretanto, observou-se ao longo do Produto P5 um foco
quase exclusivo em acdes relacionadas ao saneamento basico, que certamente possuem
importancia estratégica para a melhoria da qualidade da 4gua e para a efetivacdo do
enquadramento, mas que nao podem resultar na desconsideracdo, secundariza¢do ou
minimizacdo do peso dos impactos associados a atividade mineraria, especialmente no
contexto dos complexos minerdrios de mineragao de ferro e ouro concentrados no Alto Rio
das Velhas.

Tal limitagdo torna-se ainda mais grave diante da elevada vulnerabilidade hidrica da bacia
frente aos riscos tecnoldgicos associados as estruturas minerarias. A Bacia do Rio das
Velhas possui 69 barragens de mineragdo, sendo aproximadamente 55 localizadas a montante
da captacdo da Copasa no Rio das Velhas, responsavel pelo abastecimento de 70% de Belo
Horizonte e de pelo menos 40% da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (EduMiTe,
2026). Em caso de vazamentos, extravasamentos ou rompimentos de barragens e demais
estruturas de contencdo de rejeitos, sedimentos ou estéreis, o Rio das Velhas podera
apresentar centenas de quilometros de cursos d’agua com inviabilizacio do uso da agua
por tempo indeterminado, comprometendo diretamente o abastecimento publico, os
ecossistemas aquaticos, as diversas atividades econdmicas realizadas na bacia e a efetividade



Grupo de Pesquisa

EduMiTe

" EDUCAGAO, MINERAGAO E TERRITORIO

das metas de enquadramento propostas. Nesse sentido, entende-se que_a auséncia de um olhar

estruturante e diferenciado sobre os desastres tecnoldgicos no ambito do Produto PS5 pode

comprometer a propria viabilidade de efetivacdo do enquadramento ao longo do tempo,
especialmente em uma bacia marcada pela elevada concentracao de estruturas minerarias e

pela forte dependéncia regional de seus sistemas de abastecimento hidrico.
A analise desenvolvida neste parecer baseia-se:

na analise critica integrada dos Produtos P2, P3, P4 e P5;
na leitura técnica territorial baseada em dados oficiais da ANM, IGAM, ANA,
IDE-Sisema e demais bases publicas;

e nas contribui¢des formalmente encaminhadas pelo EduMiTe-UFMG ao longo do
processo participativo;

e nas producdes técnicas, cientificas e territoriais desenvolvidas no ambito do
Observatorio de Barragens de Mineragao e do Projeto Que Lama ¢ Essa?;

e ¢ na experiéncia acumulada do grupo em estudos relacionados a segurancga hidrica,
mineracao, riscos tecnoldgicos e gestdo territorial das aguas na Bacia do Rio das
Velhas.

Este parecer busca evidenciar omissoes, fragilidades e lacunas metodoldgicas ja apontadas
anteriormente pelo EduMiTe-UFMG nos produtos elaborados pela Ecoplan no ambito do
Programa de Enquadramento, mas que permanecem no Produto P5, especialmente no que se

refere a integracdo entre seguranca hidrica, dguas subterrdneas. aquiferos, mineragdo,

mudancgas climdticas, riscos tecnologicos, monitoramento ambiental e educacdo territorial.
Ao mesmo tempo, o documento apresenta andlises criticas, recomendagdes técnicas e

propostas de metas, ac¢des, diretrizes, instrumentos e prioridades de investimento voltadas ao
aprimoramento do Produto P35 e ao fortalecimento da efetividade do enquadramento enquanto
instrumento de gestao territorial e protecao dos recursos hidricos da bacia.

O documento esta estruturado nos seguintes itens:

e Item 1 - Apresentagio e Contextualizacio;
e Item 2 — Historico de Participacio e Envio de Contribuicdes do
EduMiTe-UFMG:;

e Item 3 — Analise Geral do Processo de Elaboracio das Alternativas de
Enquadramento;

e Item 4 — Analise Critica e Recomendacées do EduMiTe-UFMG ao Produto P5,]

e Item 5 — Consideracoes Finais;

e Item 6 — Referéncias Bibliograficas.

Diante disso, o presente parecer busca:

e avaliar a consisténcia técnica do Produto P5;
e identificar lacunas e incoeréncias em relacdo as etapas anteriores;
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e analisar a aderéncia do programa a realidade territorial da bacia;
e ¢ apresentar recomendacdes técnicas para o aprimoramento do instrumento.

2. Historico de Participacao e envio de Contribuicoes EduMiTe-UFMG

* 15/04/2024 Participagdo em Consulta Piblica do Comité de Bacia Hidrografica do Rio das
Velha (CBH-SF5) para Apresentacao do Relatorio de Diagndstico (R2) - Produto 02,
realizada em formato online (Anexo I).

* 04/07/2024 — Participacao em reunido publica para apresentacao do Produto P2 -
Prognostico. Apresentacdo de questionamentos e sugestdes durante reunido publica e envio
de questdes via formulario online disponibilizado (Anexo II)

* 15/07/2024 — Envio documento “Consideracdes sobre a minuta de Prognostico da Bacia ou
Circunscri¢do Hidrografica do Rio das Velhas". Levada a consultas publicas entre os dias 2 e
4 de julho de 2024. [P3 - PROGNOSTICO SF5]” no ambito da consulta publica (Anexo III).

* 19/09/2024 — Envio email com consideragdes técnicas, no ambito da consulta publica,
reforgando questionamentos realizados em documentos enviados anteriormente referentes ao
P3 PROGNOSTICO apresentado pela empresa Ecoplan e que ndo foram respondidos no
produto entregue (Anexo IV)

* 07/11/2024 — Participagdo em audiéncia publica em consulta publica para apresentacao P4
Proposigdo de Metas de Qualidade Relativas as Alternativas de Enquadramento de Aguas
Superficiais . Apresentagdo de questionamentos e sugestdes durante reunido publica de
apresentacao das alternativas de enquadramento.

* 18/11/2024 — Encaminhamento do Oficio n°® 4/2024 (Oficio EduMiTe — Enquadramento Rio
das Velhas), consolidando criticas ao Diagnoéstico e as Alternativas propostas de
Enquadramento (Anexo III)

* 16/12/2024 — Auxilio na revisdo das propostas de Enquadramento e estruturacao de
informagdes que compuseram planilha enviada pelos SCBHs Rio Itabirito e Nascentes com
consideragdes sobre enquadramento.

* 24/02/2025 — Auxilio na revisdo das propostas de Enquadramento e estruturacao de
informagdes que compuseram o Oficio n® 3/2025 do SCBH Rio Itabirito enviado no dia 24 de
fevereiro dentro do prazo estabelecido para consulta.

* 14/08/2025 — Contribui¢des na 129 Plenaria do CBH Velhas para apresentacao de proposta
de Enquadramento alternativo elaborada pelo GAT.

* 15/09/2025 — Auxilio no Parecer de Vistas elaborado e entregue pela institui¢do
MACACA, no qual no item “7.6. Grupo de Pesquisa e Extensdo Educagdo, Mineragdo e
TerritoRio (EduMiTe/UFMG)” corrobora com o “Parecer Técnico: Andlise do Diagndstico,
Prognostico e Propostas de Alternativas de Enquadramento do Rio das Velhas apresentadas
pela Ecoplan” que consta nos anexos do parecer.
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* 30/04/2026 — Contribuicdes em consulta publica do Produto 5 - Programa de Efetivagao do
Enquadramento de Aguas Superficiais do Rio das Velhas o qual deveria apresentar
recomendagdes e metas.

Além de participagdo em diversas reunides dos SCBHs Rio Itabirito e Nascentes com a
tematica de enquadramento.

3. Analise Geral do Processo de Elaboracio das Alternativas de Enquadramento

O quadro a seguir tem por objetivo sistematizar € comparar as principais contribui¢des
técnicas encaminhadas pelo EduMiTe-UFMG ao longo do processo de elaboracdo dos
Produtos P2 (Diagnostico), P3 (Prognostico), P4 (Alternativas de Enquadramento) no intuito
de auxiliar na andlise critica dos P5 (Programa de Efetivacio do Enquadramento) e P6
(Proposta Conceitual de Monitoramento das Aguas Subterrineas) elaborados pela Ecoplan,
no ambito do Programa de Efetivagdo do Enquadramento de Aguas Superficiais da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (CH SF5).

A metodologia adotada neste quadro baseia-se na andlise critica comparativa entre: (i) os
questionamentos, pareceres técnicos, oficios e contribui¢des formais apresentados pelo
EduMiTe-UFMG; (i1) as respostas institucionais constantes nos produtos elaborados pela
consultoria; e (iii) a avaliacdo técnica posterior realizada a partir da leitura integrada dos
documentos finais disponibilizados pelo processo de enquadramento.

Os eixos tematicos organizados no quadro contemplam aspectos considerados estruturantes
para a seguranga hidrica da bacia do Rio das Velhas, incluindo aguas subterraneas,
aquiferos ferriferos, mineracio de ferro, barragens de mineracio, riscos tecnologicos,
mudancas climaticas, monitoramento ambiental, vulnerabilidade hidrica e integridade
do processo participativo. A sistematizagdo das informagdes, assim como andlises
apresentadas no quadro evidenciam lacunas metodologicas, inconsisténcias técnicas,
omissdes documentais e limitagdes conceituais identificadas ao longo do processo,

especialmente no que se refere a incorporagdo dos impactos cumulativos e sinérgicos da
mineragdo sobre a quantidade e qualidade das aguas.

Além disso, o quadro procura demonstrar como determinadas varidveis territoriais
estratégicas — como o rebaixamento de nivel fredtico, a destrui¢do de aquiferos ferriferos e
areas de recarga, a concentragdo de barragens e estruturas de contencdo de rejeitos em areas
de cabeceira e os riscos associados a eventos extremos e desastres tecnologicos —
permaneceram subdimensionadas ou nao incorporadas de forma efetiva nos cenarios,
metas, acoes, instrumentos, planos de investimentos ou recomendacdes no Produto 5 e
programas propostos.

Por fim, a sistematizacdo apresentada também evidencia fragilidades relacionadas a
transparéncia e a rastreabilidade técnica do processo participativo, especialmente diante
da auséncia de incorporagdo integral de contribui¢des formais, pareceres e documentos
técnicos apresentados por instituicdes participantes nas instancias deliberativas do
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enquadramento. Nesse sentido, o quadro constitui instrumento de memoria técnica e analise

critica,

contribuindo para o fortalecimento da gestdo participativa, democratica e

territorialmente contextualizada dos recursos hidricos na bacia do Rio das Velhas.

QUADRO COMPARATIVO — CONTRIBUICOES EDUMITE x RESPOSTAS ECOPLAN

Envio questionamentos e proposicdes EduMiTe-UFMG aos Produtos P2 (Diagndstico), P3 (Progndstico) e P4 (Alternativas de Enquadramento) —

Subsidio a anilise ¢

ritica do PS5 (Programa de Efetivacio di

Enguadramento) e P6 (Monitoramento das Aguas Subterrineas)

Eixo Temitico

Contribuic¢des / Questionamentos
EduMiTe

Resposta Ecoplan

Avaliagio Técnica EduMiTe

Aguas
subterrineas

Insercio dos aguiferos do Alto Velhas
(especialmente Aquifero Caué —
ferrifero) como base da oferta hidrica;
reconhecimento dos peossistemas
ferruginosos e seus servigos
ecossistémicos como estratégicos para a
seguranca hidrica na bacia.

Aguiferos considerados em escala
regional como subdominios
hidrogeoldgicos; monitoramento tratado
em etapa futura

Os Produtos P2 (Diagnéstico) e P3 (Progndstico) ndo reconheceram o papel estruturante dos aquiferos do
Agquifero Caué para a seguranga hidrica da bacia, assim como n3o foi mencionado a importincia do
aquifero na recarga hidrica regional e local, sem incorporagio no balango hidrice. nas metas do
enquadramento. No Produto 06 (Monitoramento das Aguas Subterrineas) - nio disponibilizado para consulta
piiblica), nio houve nenhuma mengéo dos aquiferos ferriferos em programas de monitoramento, assim
como nio houve qualquer meta, acdo, instrumento, plane de investimento ou recomenda¢io no Produto
5 (Programa de Efetivago do Enquadramento) que abordasse os aquiferos ferriferos e sua importincia paraa
seguranga hidrica na bacia.

Rebaixamento de
nivel fredtico em
aquifero ferrifero
devido a
mineracio de
ferro

Incorporar o rebaixamento do nivel
freatico em aquiferos ferriferos
decorrente da atividade de mineragio de
ferro no balango hidrico e nas projegdes
de cenarios futuros da bacia. Tal
omissdo desconsidera a perda hidrica
estrutural e a degradagio de servigos
ecossistémicos assoctados as reservas
esiratégicas de agua no Alto Rio das
Velhas — regido a montante da captagdo
da Copasa, responsavel pelo

b i de apro 1 70%
de Belo Horizonte e pelo menos 40% da
Regifio Metropolitana

Impacto considerado estatisticamente
pouco representativo (~0,04%)

O balango hidrico apresentado nos Produtos P2 (Diagnéstico) e P3 (Progndstico) ao considerar o
rebaixamento de nivel fredtico pela mineracio nos aquiferos ferriferos do alto Velhas como impacto
"estatiticamente pouco representantive" é no minimo questionavel A anilise da Ecoplan nio incorporou
vaniaveis ludrogeoldgicas estruturantes, em especial aquelas relacionadas aos aquiferos ferriferos e as areas de
recarga. Essa limitagdo nio apenas persiste, como € reproduzida nos Produtos P4 e P35, impactando diretamente
a definigio de metas e a construgio de cendrios de enguadramento. No Produto P6, ndo ha qualquer corregio
substantiva dessa lacuna, o que evidencia uma inconsisténcia metodoldgica transversal ao processo. Como
consequéncia, verifica-se uma il do da disp de hidrica e uma fragilidade significativa
nas projecdes futuras, compr do a ilidade do instrumento.

Esse conjunto de omissdes revela um preocupante e critico subdimensionamento dos impactos da

Balango hidrico

Inclusio da perda de agua subterrinea,
destruicio de aquiferos ferriferos e areas
de recarga em topo de morro (cangas em
APP) - solicitagio de revisio da
modelagem inserindo estas variaveis e o
impacto da minerag3o nos servigos
ecossistémicos ofertados por elas,
insergdo das variaveis nos cenarios
futuros projetados para bacia
especialmente diante das mudangas
climaticas - no Alto Rio das Velhas,
acima da captagdo da Copasa que
abastece 70% de Belo Horizonte e 40%

da regido metropolitana

Modelagem baseada em vazdes
histéricas superficiais; desconsiderando
rebaixamento de nivel fredtico
destruigio de aquiferos e de areas de
recarga pela atividade de minerag3o de
ferro no Alto Rio das Velhas

mineracio sobre a seguranca hidrica ao longo do tempo, a0 desconsiderar, inclusive, a perda de servicos

&l decorrente do rebai o das aguas subterrdneas associado  mineragdo de ferro. Trata-se da
ndo incorporagio de uma vanavel para a comp. dodad hidrica da bacia, mesmo diante
de um contexto de mudangas climaticas. No Produte 06 (Monitoramento das Aguas Subterrdneas ) - ndo
disponibilizado para consulta publica-, nio houve nenhuma mengdo de programas de monitoramento que
considerasse o impacto do rebaixamento de nivel freatico pela atividade de mineragio de ferro no Alto
Velhas. No Produto 5 (Programa de Efetivacio do Enquadramento) nio houve qualquer meta, acio,
instrumento, plano de investimento ou recomendacio o impacto do rebaixamento de nivel fredtico pela
atividade de mineragéo de ferro. o que configura uma falha técnica grave e compromete a efetivacio do
enquadramento no Rio das Velhas

Revisdo da modelagem incorporando
variaveis hidrogeolégicas impactadas

Observa-se a persisténcia da escolha pela Ecoplan de uma abordagem reducionista e tecnicamente

avel por ndo considerar vanaveis det tes nos caculos de balango hidrico e nas projegdes de
cendrios futuros ao longo dos Produtos P2( Diagnéstico) & P3 (Progndstico). A opgdo de limitar a analise 3
quantidade de 4gua outorgada para uso nos processos produtivos da mineragio, negligencia forma
sistematica a perda de reservas hidricas estratégicas e os impactos estruturais decorrentes do
rebaixamento de nivel fredtico, destruicdo definitiva de aquiferos ferriferos e dreas de recarga (cangas).
Essa preocupante limitagdo € mantida no Produto P4 (Alternativas de Enquadramento) e consolidada no
Produto P5 (Programa de Efetivacio do Enquadramento), evidenciando uma leitura parcial e fragmentada
da dinimica hidrica da bacia, a0 desconsiderar a mineragio de ferro como agente de perda hidrica em

Modelagem pela mineragdo de ferro no Alio Rio das (Modelo baseado em dados observados e ocessos irreversiveis e ndo apenas como usuiria de deua
(WARNM-GIS) Velhas (rebaixamento nivel freatico, simulagdes hidrolégicas tradicionais B N P = 5
destricio de aquiferos o areas de Tal lacuna é reiterada no Produto P§ (Proposta conceitual para a implantagio de um programa de
recar, :;‘ T 1 das aguas subterrdneas) - ndo submetido 2 consulta pablica -, no qual também nio se observaa
g incorporagio de diretrizes especificas para monitoramento dos impactos associados ao rebaixamento de nivel
freatico, 3 perda de reservas hidricas e de areas de recarga. Dessa forma, verifica-se que essa inconsisténcia
metodoldgica nio € pontual, mas sim de cariter transversal, perpassando todo o processo de
enquadramento — dos Produtos P2 ao P6 — e comprometendo a consisténcia técnica do instrumento, sua
1dade de reps a disponibilidade hidrica real e sua efetividade como base para a gestioea
seguranga hidrica da bacia do Rio das Velhas
Ao longo dos Produtos P2 (Diagnéstico) e P3 (Prognéstica), os impactos da mineragdo sio tratados de
forma parcial e fr i iando sistemati i e i da dgua ¢ sem
qualquer integragio efetiva com o balan¢o hidrico. Essa limitag3o & mantida no Produto P4 (Alternativas
Mineragdo considerada apenas de Enquadramento) e consclidada no Produto P5 (Programa de Efetivagio do Enquadramento), onde também
. = = N conceitualmente e com o mesmo peso  |ndo sdo incorporados cendrios futures que considerem riscos de desastres tecnologicos, tais como
Mineracio: Insercio de impactos cumulativos em = ~
R s M . ~ de outros fatores de pressio sobre rompimentos e/ou extravasamentos de barragens, pilhas e estruturas associadas (sumps). No Produto P6
impactos/riscos | relagio a mineragio de ferro na oferta . . . ; . N N ” N .
. PO - qualidade da agua, ndo indicando riscos |(Proposta conceitual para a implantagio de um programa de monitoramento das aguas subterraneas) - nio
cumulativos e hidrica (insergdo de mapas. dados e . . A o - . - -
sl . - de desastres tecnolégicos e perda hidrica|submetido 4 consulta piiblica -, essa lacuna persiste, ndo havendo estruturacio de diretrizes claras para o
sinérgicos analises de cenarios futuros) =

em anilises estatisticas e cenarios
futuros na bacia.

monitoramento integrado dos impactos da mineracdo sobre a quantidade e a qualidade das aguas.
Ademars, verifica-se a auséncia de meng@es técnicas detalhadas, criticas, viavess e aplicavets tanto nas metas
de dramento quante nas d do Produto PS5, evidenciando uma sub-representagio
sistematica do principal vetor de pressdo da bacia a0 longo de tedo o processo de enquadramento (P2 a P6).

es ¢
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Mineracdo:
impactos/riscos
cumulativos e
sinérgicos

Insercdo de impactos cumulativos em
relagiio a mineragio de ferro na oferta
hidrica (insergdo de mapas. dados e
analises de cenarios futuros)

Mineragdo considerada apenas
conceitualmente e com o mesmo peso
de outros fatores de pressdo sobre
qualidade da dgua, nfo indicando riscos
de desastres tecnolégicos e perda hidrica
em analises estatisticas e cenarios
futuros na bacia.

Ao longo dos Produtos P2 (Diagnéstico) e P3 (Pmmosmo), os impactos da mineracio sio tratados de
forma parcial e frag da, dissociando si lidade e quantidade da igua e sem
qualquer integracio efetiva com ¢ balango hidrico. Essa limitagdo & mantida no Produto P4 (Alternativas
de Enquadramento) ¢ consclidada no Produto P5 (Programa de Efetivacdo do Enquadramento), onde também
niio sio incorporados cenirios futuros que considerem riscos de desastres tecnolégicos, tais como
rompimentos e/ou extravasamentos de barragens, pilhas e estruturas associadas (sumps). No Produto P6
(Proposta conceitual para a implantacio de um programa de monitoramento das aguas subterrineas) - nio
submetido 4 consulta piiblica -, essa lacuna persiste, nio havendo estruturacio de diretrizes claras para o
meonitoramento integrado dos impactos da mineracao sobre a quantidade e a qualidade das aguas.
Ademais, verifica-se a auséncia de mengdes técnicas detalhadas, criticas, viaveis e aplicaveis tanto nas metas
de enquadramento quanto nas recomendages constantes do Produto P5, evidenciando uma sub-representagiio
sistematica do principal vetor de pressio da bacia ao longo de todo o processo de enquadramento (P2 a P6).

Barragens ¢
riscos de
desastres
tecnologicos

Inclusdo de dados referentes a
barragens, inserir anilise territorial de
vaniaveis como Dano Potencial
Associado (DPA). Categoria de Risco

(CRI) ¢ proximidade de de

Barragens citadas como fontes de
0 inagdo no diag: 0 mas, sem

contencdo de rejeitos e sedimentos da
mineragdo. Analise de risco de
rompimento e efeitos em cascata ao
longo de sub e microbacias no Alto
Velhas.

anilises consistentes ou insergio em
cenarios de inseguranga hidrica.

Adicionalmente, verifica-se que, 2o longo dos Produtos P2 (Diagnostico) e P3 (Progndstico), nio fo1
devidamente considerada conforme apontado nos estudos técnicos elaborados pelo EduMiTe, a insergio do
Alto Rio das Velhas no Quadrilatero Ferrifero-Aquifero de Minas Gerais, territorio que concentra a maior
densidade de barragens de minerag3o do pais. Trata-se de uma condlgan estrutural da bacia que deveria
orientar de forma central as analises de risco, v hidrica, mas que foi
tratada de forma marginal ou nio incorporada nas analises. Essa lacuna é mantida no Produto P4
(Alternativas de Enquadramento e consolidada) no Produto P5 (Programa de Efetivagio do Enquadramento),
nos quais ndo se observam diretrizes, metas ou recomendagdes que reflitam essa configuragdo territorial
critica Destaca-se que ndo foram incluidos nos estudos as dezenas de estruturas de contencio de rejeitos e
sedimentos da mineragdo — incluindo barragens, pilhas e estruturas associadas — encontram-se localizadas
nas porgBes mais elevadas da bacia, especialmente no Alto Velhas, muitas delas (55 barragens) a montante
da do da Copasa, aveil pelo a de aproxi 70% de Belo Horizonte ¢
pelo menos 40% da Regido Metropolitana. Mesmo diante de envio de informagées técnicas elaboradas pela
EduMiTe a partir de dados oficiais da ANM, durante o processo de consulta, referentes a barragens de
mmuneragdo, ndo hd, ao longo dos Produtos P2 a P5, a incorporacio de cendrios de risco, andlise de efeitos
em cascata, impactos liacio da ilidade sisté associada a concentragio
dessas estruturas em areas para o piblice. No Produto P6 (Proposta conceitual
para a implanta¢io de um programa de monitoramento das dguas subterrineas) - niio submetido i consulta
publica- | essa lacuna também nio & superada, uma vez que nfo se identificam diretrizes especificas para
meonitoramento integrado dos impactos associados 2 concentragio de estruturas minerarias, tamp sua
relagdio com a seguranga hidrica regional. conforme também evidenciado pelo EduMiTe em suas contribuigdes
técnicas ao processo. A ndo incorporagio dessa configuragio termtorial — que articula elevada concentragio
de estruturas que oferecem risco, localizag3o em areas de cabeceira e dependéncia direta para o abastecimento
de milhdes de pessoas — configura, conforme apontado pelo EduMiTe, uma omissdo técnica grave e de
cariter transversal ao processo de enquadramento (P2 a P6). Tal omissio compromete a consisténcia das
anlises, limita a capacidade do instrumento de refletir a realidade hidroldgica e territorial da bacia e fragiliza
sua efetividade enquanto ferramenta de gestdo e de garantia da seguranga hidrica, especialmente em cendrios
de eventos extremos, falhas estruturais ¢ impactos cumulativos

ivos ou

Vulnerabilidade
hidrica

Integragdo de vanidveis territorias
(mineragio, barragens, aquiferos)

Uso de metodologias gerais (ex:
DRASTIC)

A vulnerabilidade hidrica foi subestimada, uma vez que ndo foram considerados de forma adequada os riscos
tecnolégicos € os efeitos sinérgicos associados as estruturas de mineragdo de ferro. Tal limitagdio &

1 e critica 2o se considerar que os impactos sobre a quantidade de agua, bem como os riscos de
rompimento &/ou vazamento de barragens e demais estruturas de contenciio de rejeitos e sedimentos — como
pilhas e sumps — localizadas na regido do Alto Rio das Velhas. Mesmo diante da apresentagio, pelo EduMiTe.
de estudos técnicos qualificados elaborados a partir de dados oficiais da ANM, os Produtos P2 — Diagnostico e
P3 — Prognéstico, apresentados pela Ecoplan, nio incorporaram essas informages, tampouco consideraram as
recomendagdes e contribuicdes técnicas relativas ao tema. Essa omissio se reproduz nas metas de
enquadramento e no Produte P6 — Proposta conceitual para a implantagio de um programa de monitoramento
das aguas subterrineas da CH SF5 (ndo submetido a consulta piiblica), bem como na auséncia de qualquer
mengio ou recomendacdo especifica no Produto P5 — Programa de Efetivacio do Enquadramento de Aguas
Superficiais da CH SF5 Rio das Velhas.

pect:

Mudancas
climdticas

Inclusio de eventos extremos ¢ cenarios
climaticos

Reconhecimento conceitual; ndo
modelado

Ao longo dos Produtos P2 (Diagndstico), P3 (Prognéstico), P4 (Alternativas de Enquadramento) e P5
(Programa de Efetivagdo do Enquadramento), as mudangas climaticas sdo tratadas de forma nio
operacional, Li d a um reconk ento sem sua efetiva incorporagio nos modelos,
cendrios e metas. No Produto P6 (Proposta conceitual para a implantagio de um programa de monitoramento
das aguas subterrdneas) -nio submetido i consulta piblica -, também néo se verifica a integracio dessas
varidveis com estratégias de monitoramento, adaptacio ou gestdo de riscos. Tal abordagem evidencia uma
incensisténcia técnica entre o reconhecimento do problema e sua incorporagio metodologica, revelando
fragilidade dos estudos e documentos produzidos, uma vez que se baseiam em dados e premissas que nio
refletem as transformagdes ja em curso na bacia e em escala global. A desconsiderag3o de cenirios
climaticos atualizados — marcados por maior frequéncia e intensidade de eventos extremos — configura uma
forma de negacioni: climitico implicito, que a robustez das projecdes
futuras. Essa lacuna impacta de maneira critica a mcorpora;aa das mudangas climaticas no balanco hidrico,
nas metas de enquadramento e nas diretrizes de monitoramento, além de se associar 3 auséncia de
considerag3o dos aquiferos como reservas esiratégicas, que desempenham papel fundamental na resiliéncia
hidrica diante de periodos de escassez. A inexisténcia de mengOes a esses elementos em metas, agbes,
instrumentos, planos de investimentos ou recomendagdes no Produto P5 refora a fragilidade estrutural do
processo. Dessa forma, a ndo incorporagio efetiva das mudangas climaticas ao longo dos Produtos P2 a
P6 nio apenas torna tecnicamente limitado o estudo, como também intensifica os riscos na bacia do Rio
das Velhas, ao inviabilizar a construcéo de cenarios realistas e a adocdo de medidas preventivas e
adaptativas do territério.

dir

iveis com a e a vulner

Monitoramento

Ampliacio para aquiferos, mineragio e
areas de recarga

Previsto em programa future (P6)

O monitoramento & sistematicamente deslocado pela Ecoplan para o Produto P6 (Proposta conceitual paraa
implantagio de um programa de monitoramento das dguas subterrineas) - ndo submetido a consulta piblica-,
sem sustentagdo adequada nos Produtos P2 (Diagnéstico). P3 (Prognéstico), P4 (Alternativas de
Enquadramento) e P5 (Programa de Efetivagio do Enquadramento). Ainda assim, mesmo no P6, nio ha
qualquer mencio ao monitoramento dos impactos da mineracio sobre a quantidade e a qualidade das
dguas na bacia, tampouco detalhamento técnico suficiente que permita sua implementagio de forma
consistente. Essa lacuna se estende as metas, agOes, instrumentos, planos de investimentos ou recomendacdes
presentes no Produto P35 apresentado, onde também ndo se identificam diretrizes especificas relacionadas ao
monitoramento dos impactos da mineracdo. Como resultado, evidencia-se uma fragilidade estrutural na
base técnica que sustenta o enquadramento demonstrando limitada capacidade do instrumento de refletir a
realidade territorial da bacia e de subsidiar, de forma eficaz. a gestdo dos recursos hidricos diante dos
principais vetores de pressdo existentes no Alto Rio das Velhas.
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Na 129* Plenania do CBH Ruio das
Velhas, realizada em 14/08/2025,
durante a apresentagio da proposta
alternativa de enguadramento elaborada
pelo GAT. o EduMiTe-UFMG apontou a
auséncia de inser¢io do Oficio n®
3/2025 do SCBH Itabirito no Produto
P4. Na ocasio, a Ecoplan reconhecen a
inconsisténcia e assumiu 0 compromisso

Tais auséncias comprometem a transparéncia, a rastreabilidade técnica e a integridade documental do
processo participative de construcio do enquadramento. A nio disponibilizagio integral dos documentos
que fund am Bes e p: p dos nas instincias deliberativas dificulta a
compreensdo completa das contribuigBes técnicas realizadas, limita a possibilidade de consulta publica

Omissio de Nio consta no Tomo II do Produto P5 o de incluis o referido documento na
contribuigdes Oficio n®3/2025 do SCBH Ruo Itabirito, | . qualificada e fragiliza o registro histdrico e institucional do processo.Além disso, considerando que o
. . o - versdo final do produto. / Embora o - y R o -
formais no enviado em 24/02/2025, tampouco os - enquadramento de corpos d"4gua constitui instrumento estratégico da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
N . ~ Parecer de Vistas apresentado pela : « ~ - I . .
registro oficial do | anexos do Parecer de Vistas elaborado instituicio Macaca tenha sido cuja construgio deve ocorrer de forma participativa, democritica e tecnicamente fundamentada,
Produte P53 pela instituigdo MACACA. ¢ entende-se que a incorporagdo integral dos d. pelos subcomutés, mstituigdes

mcorporado ao Tomo II do P4 Final
(Anexo XVI), ndo houve a insergio
integral do documento técnico que
subsidiou parte significativa do referido
parecer, especialmente o “Parecer
Técnico — Analise do Diagndstico,
Prognostico e Propostas de Alternativas
de Enquadramento do Rio das Velhas™,
elaborado pelo EduMiTe-UFMG
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técnicas e entidades participantes & fundamental para assegurar publicidade, coeréncia metodoldgica e
seguranga institucional ao processo decisério.

4. Analise Critica e Recomendac¢does do EduMiTe-UFMG ao Produto 5

4.1. Balanco hidrico: pressdes sobre a quantidade de agua e subdimensionamento das
perdas hidricas

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, especialmente em sua por¢do de cabeceiras
localizada no Alto Rio das Velhas, encontra-se submetida a intensas pressdes sobre a
quantidade de dgua disponivel, associadas principalmente a mineracao de ferro, a degradagao
de areas estratégicas de recarga hidrica e as mudancgas climaticas. Entretanto, observa-se que
os Produtos P2 (Diagnostico), P3 (Prognostico), P4 (Alternativas de Enquadramento) e P5
(Programa de Efetivacio do Enquadramento), elaborados pela Ecoplan, trataram essa
problematica de forma parcial, fragmentada e metodologicamente limitada, resultando em um
balango hidrico incompleto e potencialmente superestimado.

Ao longo dos estudos apresentados, a abordagem adotada concentrou-se predominantemente
em séries historicas de vazio superficial e em metodologias hidrolégicas tradicionais
baseadas em dados estacionarios, sem incorporar adequadamente variaveis hidrogeoldgicas
estruturantes relacionadas aos aquiferos ferriferos, as areas de recarga hidrica e aos impactos
cumulativos da mineragdo de ferro sobre a disponibilidade hidrica regional.

Tal limitagdo ¢ particularmente grave no contexto do Alto Rio das Velhas, territério inserido
no Quadrilatero Ferrifero-Aquifero, onde se localizam importantes remanescentes do
Aquifero Caué e formagdes ferruginosas conhecidas como cangas (geossistemas
hidroferruginosos), fundamentais para os processos de infiltragdo, armazenamento e
regulacdo natural das aguas. Parte significativa desses sistemas ja foi impactada pela
atividade mineraria, com perdas irreversiveis de areas estratégicas de armazenamento e
recarga hidrica.

Entretanto, os estudos elaborados pela Ecoplan nao incorporaram de forma consistente os
impactos quantitativos decorrentes:

* da destruicao definitiva de cangas em topo de morro;
* da supressao de areas de recarga hidrica;
* do rebaixamento do nivel fredtico associado a implantagao e operagao de cavas minerarias;



Grupo de Pesquisa

EduMiTe

EDUCAGAO, MINERAGAO E TERRITORIO

* da perda de capacidade de armazenamento hidrico dos aquiferos ferriferos;
* e da redugdo progressiva dos servigos ecossistémicos de regulag@o hidrologica.

Observa-se ainda a permanéncia de uma leitura reducionista que trata a mineragdo apenas
como usudria de dgua outorgada, sem reconhecer a atividade como agente de perda hidrica

estrutural e permanente. No Alto Rio das Velhas, a mineracdo de ferro ocorre
condicionada a destrui¢do definitiva de cangas em topo de morro — formagdes

fundamentais para os processos de infiltragdo e recarga hidrica —, a supressao de porc¢des do
aquifero ferrifero Caué e ao rebaixamento do nivel freatico necessario a implantacdo e
operagao de cavas minerarias. Nesse contexto, os processos de outorga e as analises de
disponibilidade hidrica permanecem desconsiderando os impactos cumulativos associados
a destruicdo de aquiferos, a degradagdo de areas de recarga ¢ ao rebaixamento das aguas
subterraneas, fatores que alteram diretamente a dinAmica hidrolégica da bacia ao longo
do tempo, comprometendo a capacidade natural de armazenamento, regulagcdo de vazdes e
resiliéncia hidrica regional diante de cendarios de escassez e mudangas climaticas.

Adicionalmente, verifica-se que as mudan limaticas foram tr

forma predominantemente conceitual, sem incorporacdo efetiva nas modelagens, nos cenarios

futuros e nas projecdes de disponibilidade hidrica. Tal abordagem desconsidera que os
regimes hidrologicos ja vém sendo profundamente alterados pela intensificagdo de eventos

extremos, pela irregularidade das precipitagdes e pela ampliagdo dos periodos de estiagem.
Dessa forma, a utilizagdo de séries histdricas estaciondrias como principal base metodoldgica

para o balanco hidrico induz a uma perigosa superestimacdo das reservas hidricas disponiveis
e fragiliza a confiabilidade das metas e cendrios propostos para o enquadramento.

Essa limitacdo torna-se ainda mais evidente diante da propria necessidade de implementagao
de mecanismos emergenciais de gestdo de vazao no Alto Rio das Velhas, como o Convazao,
cuja recorrente ativagdo evidencia que a vazao natural do sistema ja se mostra insuficiente em
determinados periodos do ano para garantir a seguranca hidrica da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte.

Dessa forma, entende-se que o Produto P5 deveria incorporar, de forma estruturante, metas,
diretrizes, instrumentos e recomendagdes voltadas a integragcdo entre quantidade e qualidade
da agua, aguas superficiais e subterraneas, mudancgas climaticas e impactos hidrogeologicos
da mineragdo, reconhecendo a necessidade de revisdo das premissas utilizadas no balango
hidrico da bacia.

Diante das lacunas identificadas nos Produtos P2, P3, P4, P5 e P6, entende-se que o
Programa de Efetivagdo do Enquadramento deve incorporar, de forma estruturante, metas,
diretrizes, instrumentos, recomendagdes e prioridades de investimento voltadas a integragao
entre seguran¢a hidrica, vulnerabilidade hidrogeoldgica, mudangas climaticas e impactos
cumulativos da mineragdo de ferro sobre a quantidade de dgua disponivel na bacia. Nesse
contexto, torna-se fundamental reconhecer os aquiferos ferriferos, as cangas em topo de
morro e as areas estratégicas de recarga hidrica como elementos centrais da produgdo de agua
e da regulagdo hidrologica do Alto Rio das Velhas, especialmente diante da intensificagao das
pressdes minerarias e dos eventos climaticos extremos. Dessa forma, apresenta-se a seguir
quadro sintese com propostas de metas, acdes estratégicas, instrumentos institucionais,
diretrizes e recomendacdes voltadas ao fortalecimento da efetividade do Produto P5 e da
seguranca hidrica da Bacia do Rio das Velhas.
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Balanco Hidrico: pressdes sobre a quantidade de dgua e subdimensionamento das perdas hidricas

Eixo Tematico

Subeixo Estratégico

Metas, Agoes Estratégicas, Instrumentos Institucionais, Diretrizes e Recomendagoes

1. Integragdo entre
balango hidriceo,
vulnerabilidade hidrica
e planejamento
territorial

Integracéo entre aguas
superficiais, subterrdneas e
seguranca hidrica

+ Previsdo de metas voltadas a integracdo entre gestdo de aguas superficiais, aguas subterraneas,
vulnerabilidade hidrica e planejamento territorial no &mbito da Bacia do Rio das Velhas

+ Recomendacdo de que sejam realizados estudos que incorporem variaveis hidrogeolégicas
estruturantes no balanco hidrico da bacia

« Inclus&o dos aquiferos ferriferos, das areas de recarga hidrica e da vulnerabilidade hidrogeoclogica
como eixos prioritarios das estratégias de seguranca hidrica regional.

Integracdo entre instrumentos
de gestdo hidrica e terntorial

« Previsdo de diretrizes para integracdo entre enquadramento, outorga, planejamento territorial, gestdo
de aquiferos, seguranca hidrica e gest&o de riscos.

* Recomendacao para elaboracdo de estudos com analises territoriais de vulnerabilidade hidrica e
impactos cumulativos da mineracdo na bacia do Rio das Velhas e ques estes estudos sejam
considerados nos processos decisérios do CBH Rio das Velhas e dos subcomités de bacia.

2. Reconhecimento das
perdas hidricas
estruturais associadas
a mineragio

Mineracdo como agente de
perda hidrica estrutural

+ Recomendacdo para que os processos de planejamento hidrico reconhecam a mineracéo de ferro ndo
apenas como usuaria de agua outorgada, mas como atividade geradora de perda hidrica estrutural e
permanente

« Previsdo de diretrizes para incorporacdo dos impactos associados a destruicdo de aquiferos ferriferos,
supressdo de cangas, perda de areas de recarga e rebaixamento do nivel freatico nas analises de
disponibilidade hidrica.

Servicos ecossistémicos e
dinémica hidrogeolégica

+ Recomendacao para realizacdo de estudos referentes a perdas de servicos ecossistémicos de
infiliracdo, armazenamento hidrico e regulacdo de vazdes nos processos de balanco hidrico e outorga

+ Incentivo a realizacdo de estudos especificos sobre impactos cumulativos da minerac&o na dinamica

hidrogeolégica da bacia e na reducéo da resiliéncia hidrica regional.

3. Vulnerabilidade
hidrica, riscos
tecnologicos e
impactos cumulativos

Integracdo entre
vulnerabilidade hidrica e
mineracdo

+ Recomendac3o para que futuras analises de vulnerabilidade hidrica incorporem variaveis territoriais
relacicnadas & mineracdo, barragens, pilhas, sumps e aquiferos ferriferos

+ Previsdo de diretrizes para incorporacdo dos riscos tecnoldgicos e dos efeitos sinérgicos associados as
estruturas minerarias nas analises de seguranca hidrica da bacia.

+ Recomendac&o para integracdo entre gestio de riscos tecnolégicos e gestdo quantitativa dos recursos
hidricos.

Impactos cumulativos e
seguranca hidrica regional

» Incentivo a realizacdo de estudos integrados sobre impactos cumulativos e efeitos em cascata
associados & concentracdo de estruturas minerarias no Alto Rio das Velhas.

+ Recomendac&o para incorporacio da logica de “Complexos de Barragens” (EduMite-UFMG) e seus
efeitos sobre a vulnerabilidade hidrica regional em analises de processos de licenciamento em consulta
pelo CBH-Velhas e nas futuras revisfes do enquadramento e do Plano Diretor.

4. Monitoramento
hidrogeologico,
climatico e produgac
integrada de dados
territoriais

IMonitoramento
hidrogeologico e quantitativo

+ Recomendac3o para ampliacdo das redes publicas de monitoramento hidrogeoclégico, com foco em
aquiferos ferriferos, areas de recarga e regides sob influéncia da mineracéo.

+ Previsdo de monitoramento sistematico de niveis freaticos, vazbes de base, infiltracio, recarga hidrica
e impactos associados ao rebaixamento do nivel freatico.

+ Recomendacdo para integracdo entre monitoramento de aguas superficiais, subterraneas e variaveis
climaticas no dmbito da gestdo da bacia

Bases publicas de dados e
transparéncia territorial

« Previsdo de diretrizes para estruturac&o de bases piblicas integradas de dados hidrogeolagicos,
climaticos e minerarios, incluindo dados de automenitoramento realizada pelas mineradoras.

+ Recomendac3o para incorporacdo de mapeamentos de areas estratégicas de recarga hidrica,
aquiferos ferriferos e zonas de maior vulnerabilidade hidrogeologica.

+ Incentivo a integracdo entre dados da ANM, ANA, IGAM, IDE-Sisema e monitoramentos
independentes realizados por universidades e instituicdes de pesquisa.

5. Mudangas climaticas,
modelagem hidrologica
e revisdo metodoldgica
do balango hidrico

Revisdo metodoldgica das
modelagens hidrologicas

+ Recomendac&o de realizacZo de estudos com modelagens hidrolégicas da bacia incorporando
cenarios climaticos atualizados e nédo estacionarios.

+ Recomendac&o para revisde das metodolegias utilizadas no balanco hidrice da bacia, incorporando
variaveis hidrogeologicas, mudancas climaticas e perdas hidricas estruturais associadas & mineracio

« Previsdo de diretrizes para incorporacdo dos servicos ecossistémicos de regulacdo hidrologica nas
projectes de disponibilidade hidrica.

Mudancas climaticas e
seguranca hidrica

« Previsdo de diretrizes para integracio entre mudancas climaticas, seguranca hidrica, mineracdo e
planejamento territorial.

+ Recomendacao para revisao periodica das projecdes de disponibilidade hidrica diante da intensificacdo
de eventos extremos e alteracdes nos regimes de chuva

+ Recomendac&o para que os processos de outorga considerem impactos cumulativos relacionados a

perda de aquiferos, areas de recarga e rebaixamento do nivel freatico em cenarios climaticos futuros.
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+ Recomendacé&o de pricrizacdo de investimentos voltados a protecdo e recuperacdo de areas
estratégicas de recarga hidrica no Alto Rio das Velhas

« Incentivo a criaco, ampliacio e fortalecimento de unidades de conservacao em regides de elevada
relevancia hidrogeoldgica e criacdo de areas livre da mineracido com destaque para Serra do
Gandarela, Serra do Curral e Serra da Piedade que pela sua relevancia hidrica, ndo recebam mais
empreendimentos minerarios.

Protecéo de areas
estratégicas de recarga
hidrica

6. Protegao territorial,
resiliéncia hidrica e
planejamento de
investimentos

+ Previsdo de incentivo & implementacéo de mecanismos de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
voltados a protecdo de aquiferos ferriferos e areas de recarga.

+ Recomendacdo para priorizacéo de investimentos publicos voltados ao aumento da resiliéncia hidrica
da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

+ Previs3o de incentivo & diversificacdo de fontes de abastecimento e protecde das captactes
Resiliéncia hidrica regional estratégicas vulneraveis a reducéo de disponibilidade hidrica

* Recomendacé&o para incorporacéo da protecdo dos aquiferos ferriferos como estratégia estruturante de
adaptacéo climatica e seguranca hidrica regional, com destaque para Serra do Gandarela, Serra do
Curral e Serra da Piedade

+ Previs3o de diretrizes para desenvolvimento de programas de educacio ambiental do CBH-Velhas
abrangendo também a educac&o piblica, voltados a compreens&o da importancia dos aquiferos
Educacdo ambiental e ferriferos, das areas de recarga e dos servicos ecossistémicos associados & agua.

comunicacdo pablica

+ Recomendac&o para producéo de materiais didaticos e estratégias de comunicac&o publica sobre
seguranca hidrica, vulnerabilidade hidrogeclégica e impactos quantitativos da mineracao

7. Educagdo ambiental, + Recomendac&o para fortalecimento da transparéncia plblica scbre dados hidrogeologicos,
transparéncia e disponibilidade hidrica, vulnerabilidade hidrica e impactos quantitativos da mineracao

participagdo social

+ Incentive a participacao dos subcomités de bacia, universidades e comunidades atingidas na producdo

Transparéncia e participacao e interpretacio de dados relacionados a seguranca hidrica regional.

territorial
+ Recomendacdo para ampliacdio do acesso publico a informacées sobre balanco hidrico,

monitoramento hidrogeolégico e areas criticas de vulnerabilidade hidrica - inclusive informacées
produzidas por empreendimentos minerarios operando na bacia

4.2. Seguranca hidrica:vulnerabilidade estrutural da Bacia do Rio das Velhas

A analise do Produto PS5 evidencia a necessidade de fortalecimento da abordagem relacionada
a seguranga hidrica na Bacia do Rio das Velhas, especialmente diante das transformagdes
hidrologicas, territoriais e climaticas em curso no Alto Rio das Velhas. Trata-se de uma
regido reconhecida como estratégica para o abastecimento de Belo Horizonte e Regido
Metropolitana, marcada simultaneamente pela presenca de importantes sistemas
hidrogeoldgicos — como o Aquifero Caué — e pela elevada concentragdo de complexos
minerarios € estruturas associadas a mineragdao. Nesse contexto, a sobreposicao entre
atividades econOmicas intensivas, riscos tecnologicos e necessidade de garantia do
abastecimento publico torna a vulnerabilidade hidrica da bacia um elemento central para
o planejamento territorial e para a efetividade do enquadramento.

Dentre os sistemas hidrogeoldgicos presentes na regido, destaca-se o Aquifero Caué, cuja
formag¢do remonta a aproximadamente 2,4 bilhdes de anos e que desempenha papel
estratégico na manutencao da seguranca hidrica regional. Esse sistema aquifero atua como
importante reserva hidrica natural, armazenando dgua por décadas ou séculos no interior das
formacoes ferriferas e contribuindo para a manutengdo das vazdes de base dos rios, da
recarga hidrica regional, do abastecimento de nascentes e da regulagdo hidroldgica da bacia.
Associadas ao Aquifero Caué, as formacdes ferruginosas conhecidas como cangas possuem
elevada capacidade de infiltracdo e funcionam como zonas preferenciais de recarga hidrica,
frequentemente localizadas em Areas de Preservagdo Permanente. Esses geossistemas
ferruginosos constituem, portanto, elementos estruturantes da producao de 4gua no Alto Rio
das Velhas e da resiliéncia hidrica regional diante de periodos de estiagem e mudancas
climaticas.
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Entretanto, parte significativa desses sistemas ja foi impactada pela atividade minerdria,
especialmente pela mineracdo de ferro, que ocorre condicionada a destruicdo definitiva de

cangas em topo de morro, a supressdo de areas estratégicas de recarga hidrica, a remocao de
por¢des do Aquifero Caué e ao rebaixamento do nivel fredtico necessario a implantagdo e
operagao de cavas minerarias. Esses processos resultam em perdas hidricas estruturais e
permanentes, comprometendo a capacidade natural de infiltragdo, armazenamento e
regulacdo hidrica da bacia ao longo do tempo. Diante desse cenario, a preservagao dos
remanescentes hidrogeologicos localizados em 4reas como Serra do Gandarela, Serra da
Moeda, Serra do Curral e Serra da Piedade torna-se fundamental para a manutencido da
seguranca hidrica regional.

Apesar dessa realidade territorial, observa-se que os Produtos P2 (Diagndstico), P3
(Prognostico), P4 (Alternativas de Enquadramento) e PS5 (Programa de Efetivacdo do
Enquadramento) e P6 (Monitoramento de Aguas Subterrineas elaborados pela Ecoplan,
trataram a problemdtica da quantidade de 4gua de forma parcial, fragmentada e
metodologicamente limitada. As modelagens hidroldgicas adotadas permaneceram
predominantemente baseadas em séries historicas de vazdo superficial e em metodologias
tradicionais fundamentadas em dados estaciondrios, sem incorporar adequadamente variaveis
hidrogeoldgicas estruturantes relacionadas aos aquiferos ferriferos, as areas de recarga e as
perdas hidricas permanentes associadas a mineragdo. Como consequéncia, verifica-se um
balanco hidrico incompleto e potencialmente superestimado, incapaz de refletir a
disponibilidade hidrica real da bacia diante das transformagdes territoriais em curso.

Adicionalmente, verifica-se que as mudangas climaticas foram tratadas pela Ecoplan de
forma predominantemente conceitual, sem incorporacao efetiva nas modelagens, nos cenarios
futuros e nas projecdes de disponibilidade hidrica. Tal abordagem desconsidera que os
regimes hidroldgicos ja vém sendo profundamente alterados pela intensificacdo de eventos
extremos, pela irregularidade das precipitacdes e pela ampliacdo dos periodos de estiagem.

Essa fragilidade metodologica torna-se ainda mais evidente diante da propria necessidade de
implementagdo de mecanismos emergenciais de gestdo de vazdo no Alto Rio das Velhas,
como o Convazdo. A recorrente ativagao desse instrumento demonstra que a vazao natural do
sistema ja se mostra insuficiente em determinados periodos do ano para garantir o
abastecimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, evidenciando um cenario
concreto de escassez hidrica que deveria ter sido incorporado de forma estruturante nas
andlises e metas do Produto P5.

Além disso, os episodios recentes de contaminagdo associados a atividade mineraria
(vazamento CSN em 2023 e outros ocorridos ao longo de 2024 e 2025 ja denunciados pelo
EduMiTe-UFMG e Instituto Cordilheira ao CBH-Velhas), a destruicio de captacao
estratégica do Sistema Integrado Paraopeba (Copasa) devido ao rompimento da
barragem da Vale S.A. em 2019, a sobrecarga do Sistema Integrados de Abastecimento Rio
das Velhas (Copas)a e a recorrente ativagdo do Convazdo demonstram que a bacia ja
enfrenta situacoes concretas de inseguran¢a hidrica e elevada dependéncia de
mecanismos emergenciais de gestio de vazio.

Nesse contexto, destaca-se que a Bacia do Rio das Velhas possui cerca de 69 barragens de
mineracdo, sendo aproximadamente 55 localizadas a montante da captagcdo da Copasa no Rio
das Velhas, responsavel pelo abastecimento de 70% de Belo Horizonte e aproximadamente
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40% da Regido Metropolitana (EduMiTe, 2026). Trata-se de uma captacao a fio d’dgua, sem
barramento de regularizagdo e sem sistemas alternativos capazes de substituir integralmente
sua operacdo em caso de interrupcdo. Dessa forma, eventuais vazamentos, extravasamentos
ou rompimentos de estruturas minerdrias podem comprometer diretamente a qualidade da
agua captada e inviabilizar o funcionamento desse sistema de abastecime , [
indeterminado, produzindo efeitos sistémicos sobre a seguranca hidrica regional. Tal cenario
torna-se ainda mais critico diante da elevada interdependéncia entre os sistemas Rio das
Velhas e Paraopeba, evidenciada apds o rompimento da barragem da Vale S.A. em
Brumadinho, quando a perda da captacdo do Sistema Integrado Paraopeba provocou
sobrecarga sobre os demais sistemas de abastecimento da Regido Metropolitana. Soma-se a
isso o contexto de recorrentes episddios de contaminagdo registrados entre 2023 e 2026 na
bacia do Rio das Velhas, inclusive envolvendo empreendimentos minerarios autuados pela
SEMAD, demonstrando a persisténcia dos riscos ambientais e as limita¢cdes dos mecanismos
atuais de controle e fiscalizacao.

Diante desse cenario, entende-se que o Produto P5 deve incorporar de forma mais
estruturante metas, diretrizes, acdes estratégicas e recomendacdes institucionais voltadas a
protecdo da seguranca hidrica regional, considerando a integracdo entre aguas superficiais e
subterraneas, mudancas climaticas, servicos ecossistémicos, riscos tecnoldgicos,
vulnerabilidade hidrogeoldgica e planejamento territorial. Torna-se igualmente necessario
fortalecer instrumentos relacionados a producdo de dados, monitoramento hidrogeologico,
protecdo de areas estratégicas de recarga hidrica, adaptagdo climatica e gestdo preventiva dos
riscos associados a mineragdo, de modo a ampliar a efetividade do enquadramento enquanto
instrumento de governanga territorial e protegdo do abastecimento publico na Bacia do Rio
das Velhas.

Dessa forma, apresenta-se a seguir quadro sintese com propostas de metas, agdes estratégicas,
instrumentos institucionais, diretrizes ¢ recomendagdes voltadas ao fortalecimento da
efetividade do Produto P5 e da seguranca hidrica da Bacia do Rio das Velhas.

Seguranca hidrica:vulnerabilidade estrutural da Bacia do Rio das Velhas

Eixo Tematico Essttrl:tzl;i?:u Propostas de metas, diretrizes, recomendagdes, instrumentos e plano de investimentos para o Produto P5

« Previs3o de diretrizes especificas voltadas a protecdo da captac3o da Copasa no Rio das Velhas, considerando sua
condicdo de captacdo a fio d’agua, sem barramento de regularizacio e sem sistema alternativo equivalente.

+ Recomendacao para elaboracédo de estudos de vulnerabilidade operacional das captacdes estratégicas frente a cenarios

- de contaminacé&o, escassez hidrica e acidentes tecnologicos.
Vulnerabilidade !

das captacdes de

+ Previs3o de instrumentos de contingéncia para interrupctes prolongadas no abastecimento da RMBH.
abastecimento

1. Protegio dos + Recomenda-se que tais medidas sejam integradas ao Plano de Seguranca Hidrica da Regido Metropolitana de Belo
sistemas Herizonte atualmente em implantacdo, devendo o Produto P5 complementar e fortalecer suas acbes sempre que o referido
estratégicos de plano ndo contemplar de forma suficiente os rniscos associados & mineracao, as barragens, pilhas e a vulnerabilidade
abastecimento estrutural da captacdo no Rio das Velhas.

publico + Recomendar a incorporacdo de andlises de interdependéncia entre os sistemas Rio das Velhas e Paraopeba, no caso de

rompimentos que possam ocorrer na bacia do Parapeba que compremetam o Sistema Integrade Paraopeba (Copasa) nas
estratégias de seguranca hidrica regional

Interdependéncia
entre sistemas + Previs3o de estudos voltados a reducio da dependéncia de sistemas vulneraveis a eventos criticos associados a
hidricos mineracdo.

+ Recomenda-se integracd@o das medidas propostas ao Plano de Seguranca Hidrica da RMBH, especialmente no que se
refere a redundancia operacional, resiliéncia hidrica e seguranca dos sistemas integrados de abastecimento.

13



Grupo de Pesquisa

EduMiTe

EDUCAGAO, MINERAGAO E TERRITORIO

oy
:
%.
.
V

2. Gestdo
preventiva de
riscos ao
abastecimento
humano

Seguranca
hidrica e riscos
tecnologicos

+ Previs3o de diretrizes para integrac&io entre seguranca hidrica e gestio preventiva de riscos tecnolégicos associados a
mineracao.

* Recomendacdo para elaboracio de protocolos interinstitucionais envolvendo CBH-Velhas, Copasa, Defesa
municipios e 6rgdos ambientais para resposta a eventos de contaminacéo hidrica.

IGAM,

+ Previs@o de investimentos em sistemas preventivos de alerta e resposta rapida para protecdo do abastecimento publico.

* Recomenda-se que essas medidas sejam implantadas de forma arficulada ac Planc de Seguranca Hidrica da RMBH,
incorporando cenarios de acidentes tecnoldgicos e interrupcdo de captacoes estratégicas

Qualidade da
agua e limitactes
operacionais

* Recomendacdo para realizacio de estudos sobre a capacidade das estaces de tratamento de agua frente a cenarios de
contaminacdo por metais pesados e rejeitos minerarios.

+ Previsdo de diretrizes para incorporacdo dessa vulnerabilidade nos planos de seguranca hidrica e abastecimento da
RMBH

* Recomenda-se que o Produto PS5 complemente o Planc de Seguranca Hidrica da RMBH mediante incorporacio explicita
dos riscos relacionados a contaminacdo por mineracdo e as imitacdes tecnolégicas dos sistemas convencionais de
tratamento.

4. Seguranga
hidrica e controle
ambiental da
mineragio

Fiscalizacdo e
efetividade do

* Recomendar fortalecimento da fiscalizagdo ambiental sobre empreendimentos minerarios localizados em areas
estratégicas para abastecimento publico.

+ Previs@o de diretrizes para avaliacdo periddica da efetividade de TACs, programas de controle ambiental e medidas
mitigadoras relacionadas & mineracido com atuacdo mais sistematica do CBH-Velhas e Subcomités a ele associados em
recomendacdes e acompanhamento de aplicacdes de TACs

controle

ambiental + Recomendac3o para incorporacdo dos histéricos de contaminacdo e recorréncia de autuactes ambientais nos processos
de analise terntonal da bacia.
+ Recomenda-se integracdo dessas acdes ao Plano de Seguranca Hidrica da RMBH, incorporando de forma mais
estruturante os riscos minerarios e seus efeitos sobre os sistemas de abastecimento.
* Previsdo de instrumentos voltados a avaliacdo integrada dos riscos associados as barragens, pilhas e sumps localizados
a montante das captacdes estratégicas.

Estruturas - . = ~

- + Recomendar estudos especificos sobre cenarios de interrupcao do abastecimento em funcdo de vazamentos,

abastecimento

extravasamentos e rompimentos de estruturas minerarias.

+ Recomenda-se que o Produto P5 complemente o Plano de Seguranca Hidrica da RMBH mediante incorporacéio explicita
dos riscos tecnolégicos associados as estruturas minerarias presentes no Alto Rio das Velhas.

5. Produgdo de
conhecimento

Dados, pesquisa

+ Previs3o de incentive a producéo de estudos técnicos independentes sobre seguranca hidrica regional, vulnerabilidade
hidrogeologica e riscos associados & mineracdo.

+ Recomendar apoio institucional & integracéo entre universidades, comités de bacia e 6rgaos gestores na producdo de
dados estratégicos publicos para tomada de decisdo.

estratégicas

estratégico para |e suporte a
seguranga decisdo + Previs3o de mecanismos de consolidacdo e divulgacdo publica de informacdes criticas relacionadas ao abastecimento e
hidrica a disponibilidade hidrica regional.
+ Recomenda-se integracao dessas acles as estratégias de producdo de dados e suporte técnico do Plano de Seguranca
Hidrica da RMBH.
+ Recomendar que areas estratégicas para producio e recarga hidrica sejam tratadas como prioritarias nos instrumentos
de planejamento territorial e ambiental.
+ Previsgo de diretrizes para compatibilizac@o enfre seguranca hidrica e uso do territorio em regides sob elevada pressao
6. Planejamento L mineraria.
o Territorios
territorial e e
= prioritarios para . . I . - .
protegdo de O + Recomendar avaliacao criteriosa de noves empreendimentos minerarios em areas estratégicas para abastecimento
areas P ¢ publico e manutencio de vazdes, com participacéo mais ativa do CBH-Velhas e Subcomités a ele associado nos

agua

processos de outorga e acompanhamento de medidas mitigatérias e compensatérias associadas a impactos na
quantidade e qualidade de agua na bacia.

+ Recomenda-se que essas medidas sejam integradas ao Plano de Seguranca Hidrica da RMBH, especialmente na

definicdo de territorios prioritarios para conservacio e producdo de agua.

7. Comunicagio
publica e
fortalecimento da
governanga
hidrica

Transparéncia e
comunicacéo de
risco

+ Previsdo de estratégias de comunicacZo publica sobre riscos ac abastecimento, seguranca hidrica e vulnerabilidade dos
sistemas de captacio

+ Recomendar ampliacdo da transparéncia sobre dados de monitoramento, qualidade da agua, episddios de contaminacdo
e riscos associados & mineracdo, com disponibilizacdo publica de dados de automonitoramento realizado por mineradoras
em operacdo na bacia.

+ Recomenda-se articulacdo dessas acbes com os instrumentos de comunicacdo e transparéncia previstos no Plano de
Seguranca Hidrica da RMBH.

Participacio
social e controle
demacratico

+ Incentivo ao fortalecimento da participacdo dos subcomités, universidades, organizacdes sociais e comunidades
atingidas na discuss&o sobre seguranca hidrica regional.

+ Previsdo de mecanismos de participacdo social voltados ao acompanhamento das acdes e investimentos relacionados a
seguranca hidrica da bacia

+ Recomenda-se integracédo dessas acOes aos processos participativos previstos no Plano de Seguranca Hidrica da
RIMBH, ampliando o controle social e a governanca demacratica da agua
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4.3. Desastres Tecnologicos: riscos territoriais e fragilidades estruturais na gestao

A andlise do Produto P5 evidencia que a tematica dos desastres tecnoldgicos associados a
mineracdo permanece tratada de forma insuficiente e fragmentada no processo de
enquadramento da Bacia do Rio das Velhas, apesar da elevada concentragao de estruturas de
contengdo de rejeitos, estéreis e sedimentos existentes no territério. O Alto Rio das Velhas
abriga dezenas de barragens, pilhas e sumps vinculados principalmente a mineragdo de ferro
e ouro, organizados em complexos minerarios que demandam monitoramento permanente e
apresentam potencial de geracdo de impactos ambientais, sociais € econdmicos de grande
magnitude.

Além do elevado numero de estruturas, destaca-se a presenca de empreendimentos de
mineracdo de ouro cujos rejeitos possuem caracteristicas toxicas, ampliando
significativamente os riscos em caso de vazamentos, extravasamentos ou rompimentos.
Soma-se a isso o fato de que pesquisas desenvolvidas apos os rompimentos das barragens da
Samarco, em Mariana (2015), e da Vale S.A., em Brumadinho (2019), demonstraram que
mesmo rejeitos de mineracdo de ferro inicialmente classificados como nao toxicos foram
capazes de produzir severos impactos sobre a qualidade da agua, os ecossistemas aquaticos, a
saude humana e as atividades econdmicas dependentes dos rios atingidos.

Nesse contexto, a elevada concentracao de barragens a montante das captagdes estratégicas
de abastecimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte representa fator critico de
vulnerabilidade hidrica regional. A Bacia do Rio das Velhas possui cerca de 69 barragens de
mineracdo, sendo aproximadamente 55 localizadas acima da captacdo da Copasa no Rio das
Velhas, enquanto o Sistema Integrado Paraopeba também se encontra exposto a presenca de
dezenas de estruturas minerarias em suas areas de contribuicdo hidrica. A interdependéncia
entre esses sistemas amplia os riscos de desabastecimento em escala metropolitana em caso
de acidentes tecnoldgicos de grande magnitude.

Entretanto, observa-se que os Produtos P2, P3, P4 e PS5 elaborados pela Ecoplan nao
incorporaram de forma estruturante a logica territorial dos chamados “Complexos de
Barragens”, desenvolvida pelo EduMiTe-UFMG, que considera a concentragdo espacial das
estruturas minerarias e seus potenciais efeitos cumulativos e sinérgicos sobre a seguranga
hidrica regional. A auséncia dessa abordagem integrada limita a capacidade dos estudos de
representar adequadamente a complexidade territorial da bacia e os cendrios reais de risco
associados a mineragao.

Adicionalmente, verifica-se que os instrumentos atualmente utilizados para analise de risco e
planejamento emergencial, como os mapas de inundagcdo e os PAEBMSs. apresentam
limitagdes importantes quanto a representacdo do alcance real das plumas de rejeitos. Em
diversos casos, os cenarios de inundagdo interrompem artificialmente o percurso da lama,
desconsiderando a continuidade natural do fluxo ao longo dos cursos d’agua. Tal abordagem
contrasta diretamente com evidéncias empiricas observadas nos rompimentos de Mariana e
Brumadinho, nos quais os impactos se propagaram por centenas de quilometros ao longo das
bacias hidrograficas afetadas.

Outro aspecto critico refere-se a auséncia de registro sistematizado de pilhas e sumps nos
sistemas publicos oficiais de informacido, como ANM, ANA e IDE-Sisema, dificultando
andlises integradas sobre riscos tecnoldgicos e seguranga hidrica. Soma-se a isso a fragilidade
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estrutural das Defesas Civis Municipais, que frequentemente ndo possuem estrutura técnica,
capacidade operacional ou equipes especializadas para elaboragdo de mapas de inundagao e
planos de contingéncia capazes de contemplar cenarios complexos envolvendo multiplas
estruturas minerarias e efeitos em cascata.

Observa-se ainda que as mudancas climaticas vém ampliando significativamente os riscos
associados as estruturas de contencdo de rejeitos e sedimentos. Episodios recentes registrados

em janeiro de 2026 demonstraram que mesmo eventos pluviométricos nao tradicionalmente

classificados como extremos ja tém sido suficientes para desencadear extravasamentos,
instabilidades e falhas operacionais em estruturas minerarias. Tal cenario evidencia a

necessidade de revisdo dos parametros de seguranga e das metodologias de avaliagdo de risco
utilizadas atualmente, incorporando de forma efetiva os novos contextos hidroclimaticos.

Diante desse cendrio, entende-se que o Produto P5 deve incorporar de forma mais
estruturante metas, diretrizes, instrumentos, recomendagdes institucionais e prioridades de
investimento voltadas a preven¢do, monitoramento, mitigagdo e gestdo integrada dos
desastres tecnoldgicos associados a mineragdo. Torna-se fundamental fortalecer a articulacao
entre seguran¢a hidrica, gestdo de riscos, monitoramento territorial, planejamento de
contingéncia, mudancas climaticas e prote¢do dos sistemas de abastecimento publico,
inclusive de forma integrada e complementar ao Plano de Seguranga Hidrica da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte atualmente em implantacao.

Dessa forma, apresenta-se a seguir quadro sintese com propostas de metas, agdes estratégicas,
instrumentos institucionais, diretrizes e recomendagdes voltadas ao fortalecimento da
efetividade do Produto P5 e da seguranca hidrica da Bacia do Rio das Velhas.

Desastres Tecnologicos: riscos territoriais e fragilidades estruturais na gestio
Subeixo Propostas de metas, diretrizes, recomendagdes, instrumentos e plano de investimentos para o
Estratégico Produto P5
= Recomendar a incorporacdo da abordagem territorial de “*Complexos de Barragens” (EduMiTe-UFMG)
nas futuras revisées do enquadramento e do Plano Diretor da Bacia.

Eixe Tematico

Complexos

1. Gestao
territorial dos
riscos
techolégicos da
mineragdo

minerarios,
Complexos de
Barragens e efeitos
sinergicos

» Prever diretrizes para analise integrada de barragens, pilhas, sumps e demais estruturas minerarias
considerando efeitos cumulativos, sinérgicos e nscos em cascata.

» Recomendar que processos de licenciamento e analise territorial considerem a concentracdo espacial
das estruturas minerarias e sua proximidade com captacdes, nicleos urbanos e areas ambientalmente
sensiveis e participacio ativa de CBH-Velhas e Sbcomités a ele vinculados

Integracdo entre
mineracéo e gestao
de riscos

+ Previs3o de diretrizes para integracdo entre politicas de recursos hidricos, seguranca de barragens,
defesa civil e planejamento territorial.

+ Recomendar que o CBH-Velhas e os subcomités criem Grupo de Trabalho efou Sala de situacdo
incorporando avaliactes territoriais de riscos tecnolégicos em processos consultivos e deliberativos
relacionados & mineracdo na bacia do Rio das Velhas.

2. Revisdo dos
instrumentos de
analise de risco e
planejamento
emergencial

Mapas de
inundacéo e
PAEBMSs

+ Recomendar revisdo metodolégica dos mapas de inundacdo e PAEBMs das 69 barragens situadas na
Bacia do Rio das Velhas, considerando a continuidade natural do fluxo ao longo dos corpos d'agua, seus
os impactos de longo alcance das plumas de rejeitos, com destaque para barragens localizadas acima da
captacdo da Copasa no Rio das Velhas.

+ Prever diretrizes para que os cenarios de inundacao considerem efeitos cumulativos, propagacéo a
Jusante e impactos sobre sistemas de abastecimento, pesca, turismo e ecossistemas aquaticos.

+ Recomendar avaliacdo independente dos estudos de inundacio apresentados por empreendimentos
minerarios situados na bacia.

Cenarios complexos
de emergéncia

+ Previs3o de instrumentos voltados a construcdo de cenarios integrados de emergéncia envolvendo
multiplas estruturas minerarias (barragens, pilhas e sumps) e eventos simultaneos.

* Recomendar que os planos de contingéncia passem a considerar cenarios de falhas sucessivas,
exitravasamentos e eventos extremos associados as mudancas climaticas
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3. Estruturas
minerarias nio
contempladas nos
sistemas oficiais

Pilhas, sumps e
estruturas
assocladas

+ Recomendar a inclus&o sistematica de pilhas, sumps e estruturas associadas a mineracéo nos bancos
publicos de dados territoriais e ambientais e no SIGA Velhas.

+ Prever diretrizes para integracio dessas estruturas aos instrumentos de monitoramento, fiscalizacdo e
analise de risco da bacia.

+ Recomendar articulacdo entre ANM, ANA, IGAM e IDE-Sisema e o Programa Desativando Bomba
(Ministério Pablico de Minas Gerais) para padronizacdo e transparéncia das informacdes relacionadas as
estruturas minerarias.

Transparéncia e
rastreabilidade

+ Previséo de elaboracio de inventario de barragens e demais estruturas de contecio de rejeitos, estéries
e sedimentos de mineracao situados no bacia do Rio das Velhas, incluindo as que estdo em
descaracterizac3o e as gue foram descaracterizadas.

+ Recomendar transparéncia sobre estruturas descaracterizadas que ainda mantém rejeitos ou materiais
potencialmente contaminantes.

4. Capacidade
institucional e
fortalecimento das
Defesas Civis

Estrutura técnica e
operacional

+ Recomendar fortalecimento técnico e articulacdo entre das Defesas Civis municipais localizadas em
territorios minerarios estratégicos da bacia e Defesa Civil Estadual, com destaque para as UTEs
Nascentes, Rio Itabirito, Aguas da Moeda, Aguas do Gandarela e Caeté-Sabara.

+ Prever diretrizes para formacdo técnica continuada sobre seguranca de barragens, interpretacéo de
mapas de inundacio e gestdo de riscos tecnologicos complexos.

+ Recomendar investimentos em equipes multidisciplinares, sistemas de alerta e infraestrutura operacional
para resposta a emergéncias.

Articulacdo
interinstitucional

+ Previs&o de protocolos permanentes de articulacdo entre Defesas Civis, CBH-Velhas, subcomités,
érg3dos ambientais, universidades e operadores de abastecimento.

+ Recomendar construgdo de fluxos integrados de atuacdo para cenarios de contaminagdo hidrica e
interrupcéo de abastecimento que considerem també&m rompimentos concomitantes de mais de uma
estrutura localiza ao lenge do mesmo curse d'agua.

5. Mudangas
climaticas e
seguranga das
estruturas
minerarias

Eventos extremos e
vulnerabilidade
estrutural

+ Recomendar revisdo periddica dos parametros de seguranca das estruturas minerarias diante da
intensificacdo dos eventos climaticos extremos.

+ Prever diretrizes para incorporacdo das mudancas climaticas nas analises de estabilidade, drenagem e
seguranca operacional de barragens, pilhas e sumps.

+ Recomendar que episédios recentes de extravasamentos e instabilidades registrados na bacia sejam
utilizados como referéncia para atualizacdo das metodologias de avaliacdo de risco.

Adaptacdo climatica
e prevencdo

+ Previséo de investimentos voltados & adaptacéo climatica de estruturas criticas situadas em areas de
elevada vulnerabilidade hidroclimatica.

+ Recomendar integracdo entre seguranca hidrica, prevencdo de desastres tecnolégicos e adaptacdo as
mudancas climaticas no dmbito do Produto P5 e do Planc de Seguranca Hidrica da RMBH.

6. Contaminagdo
hidrica e impactos
socioambientais
de longo praze

+ Recomendar que os estudos e instrumentos do P5 considerem os potenciais efeitos téxicos dos rejeitos
minerarios sobre agua, sedimentos, ecossistemas aquaticos e satde humana.

Toxicidade e o . . ] . .
SersistEnGaldos + Prever diretrizes para avalwaggo _dos |mpac_tos de longo prazo associados a contaminacdo hidrica
impactos decorrente de desastres tecnologicos (rompimentos e vazamentos).
+ Recomendar integracdo entre monitoramento ambiental, vigilancia em saide e gestdo dos recursos
hidricos em areas sob influéncia da mineragio.
+ Previséo de estudos sobre impactos econdmicos de desastres tecnolégicos em atividades dependentes
Impactos dos rios, como abastecimento, pesca, turismo e agricultura.
econdmicos e
territoriais + Recomendar que andlises de seguranca hidrica considerem os efeitos territoriais prolongados

decorrentes de rompimentos e vazamentos de estruturas mineranas.

7. Integragdo com
o Plano de
Seguranga Hidrica
da RMBH

Complementaridade
institucional

+ Recomenda-se que tedas as medidas propostas sejam integradas ao Plano de Seguranca Hidrica da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte atualmente em implantac&o.

+ Prever que o Produto P5 atue de forma complementar ao referido plane, incorperando temas ainda ndo
suficientemente contemplados, especialmente aqueles relacionados aos riscos tecnolégicos da mineracdo
e a vulnerabilidade estrutural dos sistemas de abastecimento.

+ Recomendar alinhamento entre os instrumentos do enquadramento, o Plano Diretor da Bacia, Planos
Diretores Municipais e o Plano de Seguranca Hidrica da RMBH, fortalecendo a governanca territorial e a
prevencao de desastres tecnolégicos.

4.4. Monitoramento ambiental, transparéncia e acesso a informacao

A andlise dos Produtos P2, P3, P4 e P5 evidencia importantes fragilidades relacionadas ao
monitoramento ambiental e ao acesso a informacao no ambito da gestao dos recursos hidricos
da Bacia do Rio das Velhas. Embora o enquadramento pressuponha acompanhamento
continuo das condi¢gdes ambientais necessarias a manutengao das metas de qualidade da agua,

17




Grupo de Pesquisa

EduMiTe

EDUCAGAO, MINERAGAO E TERRITORIO

observa-se que os instrumentos propostos pela Ecoplan permanecem insuficientes frente a
complexidade territorial da bacia, especialmente considerando a elevada concentracdo de
empreendimentos minerdrios, barragens, pilhas, sumps e demais estruturas associadas a
mineragao.

Nesse contexto, destaca-se que a atual rede de monitoramento de qualidade da agua do
IGAM nado foi estruturada considerando a especificidade dos riscos associados as barragens
de mineracdo e as demais estruturas de contencao de rejeitos, sedimentos e estéreis presentes
na bacia. Tal limitagdo compromete a capacidade de detecgdo preventiva de processos de
contaminagdo, extravasamentos € impactos cumulativos sobre os cursos d’agua estratégicos
para o abastecimento publico e para a manuten¢do dos ecossistemas aquaticos. Soma-se a
isso a auséncia de previsio estruturada de monitoramento de sedimentos e solos,
elementos fundamentais para compreensiao dos processos de deposicio, mobilizacido e
persisténcia de contaminantes associados a atividade mineraria.

Outro aspecto critico refere-se a auséncia de recomendacdes voltadas ao monitoramento de
processos de bioacumulacdo e biomagnificagdo de metais pesados na cadeia trofica
aquatica. Considerando o historico de intensa atividade minerdria na bacia, associado a
registros recorrentes de vazamentos, extravasamentos e episdédios de contaminagdo, é
plausivel que tais processos ja estejam em curso em diferentes trechos da Bacia do Rio das
Velhas. Entretanto, os produtos apresentados pela Ecoplan ndo contemplam diretrizes para
estudos especificos sobre incorporagdo e amplificacdo de contaminantes em organismos
aquaticos, como peixes, plantas aquaticas e demais componentes da cadeia alimentar,
configurando lacuna relevante para compreensdo dos impactos ambientais e riscos a saude
humana.

Observa-se amda que o monitoramento proposto permanece excessivamente concentrado na
perficiai

AgU Q d dJgUd J AgU C
edlmentos= solo e ecoss1stemas aguatlcos Tal fragmenta(;ao dificulta anahses 51stemlcas
sobre os impactos da mineragdo e limita a compreensdo dos processos de degradagdo
ambiental e perda de resiliéncia hidrica regional associados a supressdo das cangas, ao
rebaixamento do lencol freatico e a destrui¢ao dos aquiferos ferriferos.

Além disso, verifica-se a auséncia de mecanismos mais robustos de transparéncia ativa e
acesso publico integrado as informag¢des ambientais relacionadas a mineracdo e a seguranga
hidrica da bacia. Dados de automonitoramento de empreendimentos minerarios,
monitoramentos ambientais, riscos tecnoldgicos, qualidade da agua e informacdes sobre
barragens pllhas e sumps permanecem dlspersos fragmentados sem acesso pubhco

] d .
ndependente € participacao guahﬁcada dos subcomltes de bacia, universidades ¢
comunidades atingidas.

Diante desse cenario, entende-se que o Produto P5 deve incorporar metas, diretrizes,
instrumentos, agdes estratégicas e prioridades de investimento voltadas ao fortalecimento do
monitoramento ambiental integrado, da transparéncia publica e do acesso a informagao, de
forma articulada as estratégias de seguranca hidrica da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte e complementar ao Plano de Seguranca Hidrica atualmente em implantagdo. Nesse
sentido, torna-se fundamental ampliar a abrangéncia territorial e tematica do monitoramento
ambiental, fortalecer sistemas publicos de dados abertos e integrar informagdes relacionadas
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a mineracdo, qualidade da agua, riscos tecnoldgicos, aguas subterraneas e ecossistemas
aquaticos, de modo a garantir maior efetividade ao enquadramento e a gestdo preventiva dos
recursos hidricos da Bacia do Rio das Velhas.

Dessa forma, apresenta-se a seguir quadro sintese com propostas de metas, agdes estratégicas,
instrumentos institucionais, diretrizes e recomendag¢des voltadas ao fortalecimento da
efetividade do Produto P5 e da seguranca hidrica da Bacia do Rio das Velhas.

Monitoramento ambiental, transparéncia e acesso a informacio

Eixo Tematico

Subeixo
Estratégico

Propostas de metas, diretrizes, recomendagdes, instrumentos e plano de investimentos para o
Produto P5

1. Ampliagioc e
integragdo do
moenitoramento
ambiental

+ Previsdo de programa continuo e integrado de monitoramento envolvendo aguas superficiais, aguas
subterraneas, sedimentos e solo especialmente em corpos d'agua e terridrios em gue ha complexos
minerarios e acima da captacé@o de agua da Copasa no Rio das Velhas

Monitoramento . “ ) : , . L. ) L

. + Recomendar integracdo entre monitoramento hidrolégico, hidrogeocldgico, sedimentolégico e

integrado dos o - y ; . )

compartimentos ecotoxicolégico na Bacia do Rio das Velhas, especiamente nos temitorios das UTEs Nascentes, Rio

P [tabirito, Aguas da Moeda, Aguas do Gandarela, Caete-Sabara e Poderoso Vermelho.

ambientais
+ Previsdo de diretrizes para monitoramento obrigatério em cursos d'agua localizados a jusante de
empreendimentos minerarios e em areas de influéncia direta e indireta da minerac&o. com
disponibilizacéo e acesso publico aos dados de automonitomento.
+ Recomendar ampliacéo da rede de monitoramento ambiental em regiSes estratégicas para
abastecimento publico e seguranca hidrica (UTEs Nascentes Rio Itabirito, Aguas da Moeda) e demais
UTEs com barragens (Aguas do Gandarela, Caeté-Sabara e Poderoso Vermelho)

Monitoramento

territorial prioritario

+ Previsdo de monitoramento prioritario em areas com elevada concentracdo de barragens, pilhas e
sumps.

+ Recomendar integrac@o dessas medidas ao Plano de Seguranca Hidrica da RMBH atualmente em
implantacdo.

2. Biomonitoramento
e contaminagdo da
cadeia trofica

Bioindicadores e
ecossistemas
aquaticos

= Previsdo de inclusdo de programas de biomonitoramento utilizando organismos bicindicadores em
diferentes compartimentos aguaticos especialmente os situados abaixo de barragens (UTEs Nascentes,
Rio ltabirito, Aguas da Moeda, Aguas do Gandarela, Caeté-Sabara e Poderoso Vermelho).

» Recomendar monitoramento continuo de peixes, macroinvertebrados, plantas aguaticas e demais
componentes da cadeia trofica.

» Previs@o de integracdo entre monitoramento ecologico e avaliacdo da qualidade da agua.

Bioacumulacdo e
biomagnificacdo

» Recomendar realizacdo de estudos especificos sobre bicacumulac&o e biomagnificacio de metais
pesados na cadeia alimentar aquatica especialmente os situados abaixo de barragens (UTEs
Nascentes, Rio [tabinto, Aguas da Moeda, Aguas do Gandarela, Caeté-5Sabara e Poderoso Vermelha).

+ Previs&o de monitoramento ecotoxicolégico em areas sob influéncia de empreendimentos minerarios e
em regides estratégicas para pesca e abastecimento especialmente os situados abaixo de barragens
(UTEs Nascentes, Rio ltabirito, Aguas da Moeda, Aguas do Gandarela, Caeté-Sabara e Poderoso
Vermelho).

+ Recomendar integracdc entre monitoramento ambiental, vigilancia em salde e seguranca alimentar.

3. Monitoramento de
mineragdo e riscos
tecnologicos

Estruturas
minerarias e
qualidade ambiental

+ Previsdo de diretrizes para monitoramento integrade dos impactos ambientais associados a barragens,
pilhas, sumps e estruturas de contencdo de rejeitos e sedimentos

« Recomendar monitoramento preventivo em areas sujeitas a vazamentos, extravasamentos e
instabilidades operacionais.

» Previs@o de instrumentos voltados a avaliacao continua dos impactos cumulativos da mineracéo sobre
a qualidade ambiental da bacia.

Metais pesados e
contaminantes

+ Recomendar monitoramento sistematico de metais pesados em agua, sedimentos, solos e biota
aquatica_especialmente os situados abaixo de barragens (UTEs Nascentes, Rio Itabirito, Aguas da
Moeda, Aguas do Gandarela, Caeté-Sabara e Poderoso Vermelho).

« Previsdo de integracdo entre dados de qualidade ambiental e analises de risco & salude humana e ao
abastecimento publico.

+ Recomendar articulacdo dessas medidas com os instrumentos do Plano de Seguranca Hidrica da
RMBH.
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4. Transparéncia
publica e acesso a
informagde

Dados abertos e
integracéo de
sistemas

= Recomendar atualizacdo e integracdo do SIGA Velhas com bases de dados relacionadas & mineracdo,
monitoramento ambiental, barragens, pilhas e sumps.

= Previsdo de criaco de sistema publico de dados abertos envolvendo qualidade da agua,
monitoramentos ambientais, riscos tecnolégicos e informacoes territoriais da bacia.

= Recomendar padronizacdo e interoperabilidade entre bases da ANM, IGAM, ANA, IDE-Sisema e
sistemas de moniteramento independentes.

Automonitoramento
e transparéncia
ativa

» Previsao de disponibilizacao publica dos dados de automonitoramento de empreendimentos minerarios
e demais atividades econdmicas de significativo impacto socioambiental

+ Recomendar transparéncia ativa sobre episodios de contaminacdo, emergéncias ambientais,
autuacdes e ndo conformidades ambientais.

» Previsao de instrumentos que garantam acesso simplificado as informacées por subcomités,
universidades, organizacdes sociais e comunidades atingidas.

5. Participagdo social
e monitoramente
independente

Ciéncia cidada e
controle social

+ Recomendar incentivo a participacdo de universidades, instituicies de pesquisa, subcomités e
comunidades atingidas na produco e interpretacio de dados ambientais.

+ Previsdo de apoio institucional a iniciativas de monitoramento independente e ciéncia cidada na bacia.

* Recomendar fortalecimento do controle social sobre dados ambientais e seguranca hidrica regional.

» Previsao de acOes de capacitac@o sobre monitoramento ambiental, interpretacao de dados e

= comunicacdo de risco voltadas aos subcomités e comunidades locais.
Formacdo e

capacitacio técnica = -
P € + Recomendar integracéo dessas acdes aos processos participativos e educativos previstos no Plano de

Seguranca Hidrica da RMBH.

4.5. Educaciao Ambiental, Comunicacio Publica e Formacao Territorial

A analise dos Produtos P2, P3, P4 e PS5 evidencia que a dimensao da educagao ambiental e da
comunicagdo publica relacionada a seguranga hidrica permanece abordada de forma limitada,
fragmentada e pouco territorializada no processo de enquadramento da Bacia do Rio das
Velhas. Embora o Produto P5 apresente referéncias gerais a educagdo ambiental, observa-se

auséncia de diretrizes estruturantes voltadas a compreensdo critica das relacdes entre
mineracdo, aquiferos, servicos ecossistémicos, riscos tecnoldgicos e manutencdo da
quantidade e qualidade da agua na bacia.

Nesse contexto, destaca-se que os programas de educacdo ambiental vinculados aos
processos de licenciamento de empreendimentos minerarios, usualmente estabelecidos como
medidas mitigadoras, tém priorizado abordagens superficiais e pouco criticas acerca dos
impactos territoriais da mineragdo. De modo geral, tais programas ndo incorporam discussdes
estruturantes sobre a interferéncia da atividade mineraria nos servigos ecossistémicos
responsaveis pela producdo, infiltracdo, armazenamento e regulacdo das dguas na bacia
hidrografica. Aspectos fundamentais como a destrui¢ao de areas de recarga hidrica, supressiao
de cangas, degradacdo dos aquiferos ferriferos e rebaixamento do nivel freatico permanecem
frequentemente ausentes ou secundarizados nas estratégias educativas e comunicacionais.

Observa-se ainda significativa lacuna na producdo de materiais didaticos, conteudos
institucionais e estratégias de comunicacdo publica voltadas a compreensiao dos
aquiferos e dos processos hidrogeoldgicos que sustentam a seguranca hidrica do Alto
Rio das Velhas. Mesmo em materiais educativos produzidos no ambito de programas
ambientais e iniciativas institucionais, ndo ha abordagem sobre o papel das cangas nos
processos de infiltragdo, sobre o funcionamento do Aquifero Caué, sobre os servigos
ecossistémicos de regulagdo hidrolégica ou sobre a relagdo entre mineragao e vulnerabilidade
hidrica regional. Tal invisibilizacdo compromete a formacao critica da populacdo e dificulta a
construcdo de uma percepcdo territorial mais ampla acerca dos fatores que condicionam a
producdo de agua e a seguranca hidrica em Belo Horizonte e Regido Metropolitana de Belo
Horizonte.
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Outro aspecto relevante refere-se a fragilidade das abordagens educativas voltadas a
prevenciao de desastres tecnolégicos. Observa-se que iniciativas como o projeto “Defesa
Civil nas Escolas”, em determinados contextos, tém sido utilizadas como espago de
divulgacdo institucional de empresas minerarias, sem aprofundamento efetivo sobre riscos

i : enci Inerabilidade itoriais e protocolo

enfraquece o papel da educacdo ambiental enquanto instrumento de formacdo cidada,
prevencao de riscos e fortalecimento do controle social.

Além disso, verifica-se auséncia de materiais institucionais produzidos pelo proéprio
CBH-Velhas que abordem de forma sistematica a importincia dos aquiferos, dos
servicos ecossistémicos associados a agua, dos riscos tecnolégicos da mineracio e da
relacdo entre barragens, qualidade da agua e seguranca hidrica regional. Tal lacuna
limita o alcance formativo do enquadramento e reduz a capacidade de mobilizacdo social em
torno da prote¢do dos recursos hidricos e da gestdo preventiva dos riscos ambientais na bacia.

Diante desse cendrio, entende-se que o Produto PS5 deve incorporar metas, diretrizes,
instrumentos, acdes estratégicas e prioridades de investimento voltadas a estruturacdo de
programas permanentes de educagdo ambiental e comunicag@o publica baseados na logica da
bacia hidrografica, articulando seguranca hidrica, aquiferos, mudangas climaticas, mineracao,
servigos ecossistémicos e prevencao de desastres tecnoldgicos. Recomenda-se ainda que tais
acOes sejam desenvolvidas de forma integrada e complementar ao Plano de Seguranca
Hidrica da Regido Metropolitana de Belo Horizonte atualmente em implantacao, fortalecendo
a formacdo territorial critica, a transparéncia publica e a participacdo social na gestdo das

aguas da Bacia do Rio das Velhas

Dessa forma, apresenta-se a seguir quadro sintese com propostas de metas, agdes estratégicas,
instrumentos institucionais, diretrizes e recomendagdes voltadas ao fortalecimento da
efetividade do Produto P5 e da seguranca hidrica da Bacia do Rio das Velhas.

Educa¢io Ambiental, Comunicacao Publica e Formacio Territorial
Subeixo Propostas de metas, diretrizes, recomendagées, instrumentos e plano de investimentos para o
Estratégico Produto P5
+ Previsdo de programas permanentes de educacédo ambiental estruturados com base na lagica da bacia
hidrografica que abordem também a importancia dos aquiferos e aguas subterraneas para a seguranca
hidrica regional.

Eixo Tematico

Educacdo + Recomendar integrac3o entre temas relacionados & qualidade e quantidade da agua, aquiferos, servicos
baseada na ecossistémicos, mineracdo e mudancas climaticas.
légica de bacia
hidrografica = Previsdo de acbes educativas voltadas a compreensao territorial dos processos que sustentam a producdo
1. Educagdo de agua no Alto Rio das Velhas.
ambiental
territorializada e + Recomenda-se integracio dessas acdes ao Plano de Seguranca Hidrica da RMBH atualmente em
seguranga hidrica implantac&o.

* Recomendar que programas de educacdo ambiental vinculados ao licenciamento minerario incorporem
abordagem critica sobre os impactos da mineracdo nos recursos hidricos.

Formacao
critica sobre + Previsdo de diretrizes para inclusdo de conteldos relacionados a perda de areas de recarga, degradacio de
mineracdo e aquiferos ferriferos, rebaixamento do nivel freatico e riscos tecnologicos associados as barragens.

agua
+ Recomendar fortalecimento do carater formativo e preventivo das aces educativas associadas & mineracdo
e a seguranca hidrica.
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Ensino
Fundamental e
Médio na Bacia

+ Previsdo de programas permanentes voltados a insercdo das tematicas da bacia hidrografica, seguranca
hidrica, aquiferos, minerac3o, barragens e mudancas climaticas nas escolas publicas de Ensino Fundamental
e Médio na bacia.

* Recomendar articulacio institucional entre CBH Rio das Velhas, municipios, Secretarias Municipais de
Educacdo e Secretaria de Estado de Educacio de Minas Gerais, com destaque para as Superintendéncias

do Rio das S - ) 3
Regionais de Ensino inseridas na bacia.
Velhas
2. Educagéo . . L . : L . . = ]
basica. formacio = Previsdo de incentivo & realizacdo de projetos escolares territoriais relacionados a agua, monitoramento
de M :s e ambiental,_percepcdo de risco e conservacdo ambiental
o - - — - -
arti';ulagﬁo + Recomendar criacdo de programas permanentes de formacdo continuada de professores da educacéo
institucional basica sobre recursos hidricos, aquiferos, servicos ecossistémicos e seguranca hidrica.
Formacio + Previsdo de realizacdo de encontros formativos por UTEs da bacia, envolvendo escolas, universidades,
& subcomités e érgaos gestores abordando problematicas que interferem na quantidade e qualidade das aguas
continuada de . :
na UTE relacionando com a bacia como um todo.
professores
* Recomendar apoio a producdo de materiais pedagogicos contextualizados com a realidade territorial da
Bacia do Rio das Velhas com ilustracées que abordem a importancia dos aquiferos e aguas subterraneas no
ciclo da dgua, impactos de atividades econdmicas na quantidade e qualidade das 4guas na bacia.
+ Previsdo de producdo de materiais didaticos e estratégias de comunicacdo publica sobre o Aquifero Caué,
cangas ferruginosas e processos de infiltrac3o e recarga hidnca.
Visibilizacéo . . . - b e - - .
dos aquiferos e + Recomendar inclusdo dos servigos ecossistémicos de regulacdo hidrolégica nos materiais educativos
A produzidos pelo CBH-Velhas e instituicbes parceiras.
da dindmica
. hidrogeolégica - L ) = . N U ) -
3. Aquiferos, + Previsdo de actes de divulgacdo cientifica voltadas & compreenséo publica dos sistemas hidrogeolégicos
unidades de da bacia, seguranca hidrica e impactos dos diferentes usos do solo na quantidade e qualidade das aguas na
conservagio e bacia
servigos + Recomendar elaboracdo de materiais educativos que apresentem as unidades de conservacdo presentes

ecossistémicos

Unidades de
conservacao e
producdo de
agua

na Bacia do Rio das Velhas e sua importdncia para manutencdo da quantidade e qualidade da agua

+ Previsdo de acbes educativas voltadas & compreensdo dos servicos ecossistémicos associados as areas
protegidas, aquiferos e zonas de recarga hidrica.

+ Recomendar fortalecimento da articulac&o entre conservacdo ambiental, seguranca hidrica e planejamento
territorial nos processos educativos da bacia.

4. Educagdo para
prevencio de

Riscos
tecnologicos e
autoprotecdo

+ Previsdo de diretrizes para programas educativos voltados a prevencio de desastres tecnolégicos
associados & mineracéo.

+ Recomendar inclusdo de conteidos sobre barragens, pilhas de mineracdo, planos de emergéncia, rotas de
fuga, riscos de contaminacio e seguranca hidrica em acdes educativas desenvolvidas nas escolas e
comunidades desvincuadas de entrega de materiais promocionais de mineradoras.

» Previsdo de actes voltadas ao fortalecimento da cultura de prevencéo e autoprotecdo comunitaria
desvincuadas de entrega de materiais promocionais de mineradoras.

rnes
tecnologicos

Revis&o critica
de programas
institucionais

+ Recomendar envolver CBH-Velhas e Subcomités a ela vinculaos na avaliacdo critica dos programas de
educacéio ambiental e prevencdo de desastres atualmente desenvolvidos em territérios minerarios na bacia.

+ Previsdo de diretrizes para evitar utilizacdo de agtes educativas como instrumentos de propaganda
institucional de empreendimentos minerarios na bacia.

+ Recomendar a criaciio de Comissdes de Avaliacio composta por professores, ONGs, Subcomités, Camara
Técnica de Educacdo do CBH-Velhas para analise e avaliacdo de Programas de Educacdo Ambiental
desenvolvidos por mineradoras de modo a garantir que o contelido aborde educacdo ambiental critica.

5. Universidades,
pesquisa e
produgdo de
conhecimento
territorial

Parcerias entre
universidades e

+ Recomendar fortalecimento das parcerias entre universidades localizadas na bacia, subcomités, CBH Rio
das Velhas e instituicdes de ensino superior na producéo de conhecimento sobre a bacia.

« Previsdo de incentivo & realizacdo de seminarios, encontros académicos e eventos territoriais voltados a

subcomités seguranca hidrica, aquiferos € mudancas climaticas.
* Recomendar integracéo entre pesquisa académica e processos de gestdo participativa das aguas.
+ Previsdo de incentivo a projetos de extensdo universitaria voltados & conscientizacio sobre usos da agua,
impactos ambientais, riscos tecnolégicos e conservacao hidrica.

Extensdo

universitaria e
ciéncia cidada

+ Recomendar apoio institucional a projetos de ciéncia cidad3, monitoramento participativo e producdo
comunitaria de dados ambientais sobre a bacia.

+ Previsdo de articulacdo entre universidades, escolas publicas, subcomités e comunidades na construcio de

processos educativos territoriais relacionados a bacia hidrografica e seguranca hidrica.
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6. Producio de

Materiais
institucionais e
recursos
pedagbégicos

+ Previsdo de producdo de cartilhas, mapas, painéis, plataformas digitais e materiais audiovisuais sobre
seguranca hidrica, aquiferos, unidades de conservacao e riscos de desastres tecnolégicos.

+ Recomendar desenvolvimento de materiais didaticos especificos para escolas localizadas em territérios
situados em Zonas de Autossalvamento e Zonas de Seguranca Secundaria das barragens e pilhas situadas
na bacia.

materiais - . S - . - 5 L .
didaticos e + Previsdo de incentivo & producéo de contelidos educativos sobre a bacia, seguranca hidrica e riscos
instrumentos tecnologicos em parceria com universidades e instituicbes de pesquisa.

AT + Recomendar estratégias de comunicacdo plblica acessiveis voltadas a compreensdo da dinamica

Comunicacdo
publica e
linguagem
acessivel

hidrolégica da bacia e dos riscos ambientais associados aos diversos usos e ocupacdo do solo
+ Previsdo de instrumentos de divulgacio cientifica e popularizacdo do conhecimento produzidos na bacia.

+ Recomendar integracdo dessas acfes as estratégias de comunicacéo do Plano de Seguranca Hidrica da
RMBH.

Acesso plblico
a informacdo

+ Recomendar fortalecimento da transparéncia publica sobre qualidade da agua, riscos tecnolégicos,
barragens e monitoramentos ambientais.

» Previsdo de instrumentos de divulgacdo acessivel das informacées relacionadas & seguranca hidrica
regional.

ambiental
7. Transparéncia, N - . . _—
articipacio + Recomendar ampliacdo do acesso publico a dados produzidos por empreendimentos minerarios e 6rgdos
participag ambientais.
social e — - — — - — -
governanca da » Previsdo de incentivo & participacdo de escolas, universidades, subcomités e comunidades em programas
: B de monitoramento participativo e ciéncia cidada.
informagaoc T
Participacdo
social e + Recomendar fortalecimento da participacdo social nos processos de tomada de decisio relacionados a
controle seguranca hidrica e aos riscos ambientais.

democratico
= Previsdo de mecanismos de controle social voltados ao acompanhamento das acdes do Produto P5 e do
Plano de Seguranca Hidrica da RMBH.

4. Consideracoes Finais

A partir das andlises realizadas, entende-se que o Produto P5 apresentado pela Ecoplan
apresenta fragilidades, omissdes e limitacdes metodoldgicas relevantes que comprometem a
capacidade do instrumento de responder de forma adequada a complexidade territorial,
ambiental e socioecondmica da Bacia do Rio das Velhas, especialmente no contexto do Alto
Rio das Velhas. Observa-se a predominancia de um enfoque concentrado quase
exclusivamente em acgdes relacionadas ao saneamento bdsico, que embora sejam
fundamentais para a melhoria da qualidade da 4gua, ndo podem resultar na desconsideracao
ou minimizagdo de fatores estruturantes capazes de comprometer diretamente a efetividade
do enquadramento e a propria seguranga hidrica regional. Entre esses fatores destacam-se os
impactos da mineracdo sobre a quantidade de agua disponivel na bacia, a degradacao de
aquiferos e areas de recarga hidrica, o rebaixamento do nivel freatico, os riscos tecnologicos
associados as barragens e demais estruturas minerarias, bem como os potenciais efeitos de
vazamentos, extravasamentos e rompimentos capazes de inviabilizar, por tempo
indeterminado, o uso da agua em extensos trechos do Rio das Velhas e comprometer o
abastecimento de milhdes de pessoas na Regido Metropolitana de Belo Horizonte.

Observa-se que temas estruturantes para a seguranca hidrica regional — como mineragao,
aquiferos ferriferos, perdas hidricas permanentes, riscos tecnoldgicos, mudancas climaticas,
monitoramento ambiental integrado, transparéncia publica e educagdo territorial —
permanecem insuficientemente incorporados nas metas, agdes, diretrizes, recomendagdes e
previsoes de investimento do Produto P5. Em uma bacia marcada pela elevada concentragao
de estruturas minerarias e pela forte dependéncia dos sistemas de abastecimento que atendem
milhdes de pessoas na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, tais lacunas possuem
potencial de comprometer a propria efetividade do enquadramento ao longo do tempo.
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Nesse sentido, o EduMiTe-UFMG entende que o processo de enquadramento deve avancar
para uma abordagem mais integrada, territorializada e preventiva da gestdo das aguas,
incorporando de forma articulada os diferentes vetores de pressdo existentes na bacia e
reconhecendo a centralidade da seguranga hidrica como elemento estruturante do
planejamento territorial. As recomendagdes e propostas apresentadas neste parecer buscam
contribuir tecnicamente para o aprimoramento do Produto PS5, fortalecendo sua aderéncia a
realidade territorial da Bacia do Rio das Velhas e ampliando sua capacidade de atuacdo frente
aos desafios atuais e futuros relacionados a disponibilidade hidrica, & prote¢do dos
ecossistemas aquaticos, a prevencao de desastres tecnologicos e a garantia do abastecimento
publico.

Por fim, destaca-se a importincia da continuidade dos processos participativos e do
fortalecimento do didlogo entre comités e subcomités de bacia, universidades, institui¢des
publicas, escolas, comunidades situadas nas manchas de inundagdo de barragens em caso de
desastres tecnologicos (ZAS e ZSS) e sociedade civil organizada, reconhecendo que a
efetivacdo do enquadramento depende ndo apenas da definicdo de metas técnicas, mas
também da construcdo coletiva de instrumentos de governanca democratica, transparéncia
publica, producdo de conhecimento territorial e protecdo integrada dos recursos hidricos da
Bacia do Rio das Velhas.
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